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1. OBJETIVO

Especificar, padronizar e estabelecer os requisitos técnicos minimos ao fornecimento, relativos a
caracteristicas, projeto, fabricacdo, ensaios e outras condicbes especificas de postes de
concreto armado de sec¢Bes duplo T e circular destinados ao suporte de linhas aéreas urbanas e
rurais de subtransmissdo das Distribuidoras do Grupo Neoenergia - Celpe, Coelba, Cosern e
CEB.

2. RESPONSABILIDADES

Cabe aos 6rgdos de suprimento, planejamento, engenharia, construcdo, expansao, operacao e
manuten¢ao o cumprimento das disposi¢cdes desta especificagao.

3. DEFINICOES
3.1. Armadura

Conjunto de barras de aco, fios e cordoalhas dispostos longitudinalmente e estribos de aco
compondo a parte transversal ao eixo, sendo solidarizados por solda ou amarracao.

3.2. Base
Secdao transversal extrema da parte inferior.do poste.

3.3. Cobrimento
Espessura da camada de concreto entre a superficie da armadura e a superficie externa mais
préxima do concreto.

3.4. Comprimento do Engastamento (e)
Distancia entre a base e a'segao do poste onde ocorre o afloramento do solo ou fundacéo.

3.5. Comprimento Nominal (L)
Distancia entre o topo.e a base do poste.

3.6. Defeito
Falta de conformidade a qualquer dos requisitos especificados nesta especificacao.

3.7. Diregao de Maior ou Menor Resisténcia Mecanica
Direcdo no plano transversal segundo o qual o poste apresenta a maior ou a menor resisténcia.

3.8. Distribuidora Contratante

Denominacédo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo de energia elétrica dos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe) e Rio Grande do Norte (Cosern), pertencentes
ao Grupo Neoenergia, doravante denominada Distribuidora.
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3.9. Flecha

Medida do deslocamento de um ponto em um determinado plano, provocado pela acdo de uma
carga.

3.10. Flecha Residual
Flecha que permanece ap0s a remocao da carga aplicada.

3.11. Formato
Geometria da segéo transversal do poste, podendo ser circular (R).ou.duplo T (DT).

3.12. Limite de Carregamento Excepcional (carga no limite elastico)

Correspondente a uma carga maxima de eventual utilizacdo do elemento estrutural,
correspondente a uma sobrecarga de no maximo 40% sobre a resisténcia nominal. Nestas
condicBes de carga o limite elastico da armadura naao € ultrapassado, garantindo-se, apos a
retirada do esforgo, o fechamento das trincas (exceto as capilares) e a flecha residual menor ou
igual & maxima admitida.

3.13. Plano Transversal
Plano normal ao eixo longitudinal do poste.

3.14. Retilineidade

Desvio maximo permitido do poste relativo a uma linha ao longo do seu comprimento total. Este
desvio corresponde a distancia maxima medida entre a face externa do poste e uma linha
estendida da base ao topo, na face considerada.

3.15. Resisténcia a Ruptura (Rp)

Carga que provoca o colapso do poste seja por ter ultrapassado o limite plastico da armadura ou
por esmagamento do concreto. A .carga de ruptura € definida pela carga maxima indicada no
aparelho de medida dos esforgos, carregando-se o poste de modo continuo e crescente.

3.16. Resisténcia Nominal (Rn)
Valor do esforco que o poste suporta continuamente, na direcdo e sentido indicados, sem
apresentar fissuras ou flecha acima dos limites admissiveis estabelecidos nesta especificagéo.

3.17. Topo
Plano transversal-extremo da parte superior do poste.

3.18. Trincaou fissura
Fissura na superficie do poste, na qual se pode distinguir a olho nu a separagao entre as bordas.

3.19. Trinca ou fissura Capilar
Fissura na superficie do poste, na qual ndo se podem distinguir as duas bordas a olho nu.
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4. ESPECIFICACOES
4.1. Escopo do Fornecimento

4.1.1. O escopo desta especificacdo compreende a aquisicdo de postes de concreto armado,
para instalacdo exterior, conforme caracteristicas e exigéncias detalhadas a seguir, inclusive a
realizacdo de ensaios de aceitagcdo e de tipo e os relatérios dos ensaios definidos pela
Distribuidora.

4.2. Componentes do Escopo de Fornecimento

4.2.1. As caracteristicas técnicas e recursos devem estar. em conformidade com as normas
nacionais e internacionais correspondentes, além desta especificacéo.

4.2.2. O poste de concreto deve formar uma instalacdo completa com as exigéncias detalhadas
nesta especificacdo e 0s requisitos especificos correspondente do projeto e para o bom
desempenho do mesmo.

4.2.3. O fabricante é responséavel pelo fornecimento dos seguintes servicos / componentes /
acessorios, mesmo agueles ndo mencionados; explicitamente, nesta especificacao:

a) Sistema de aterramento conforme definido nesta especificacao;
b) Todos os pontos de aterramento devem vir tampados;
c) Os furos dos postes circulares devem vir tampados.

4.2.4. Itens que Complementam o-Escopo do Fornecimento

Além dos componentes do item.anterior, também faz parte do fornecimento e/ou da realizacao
do fabricante o que segue:

a) Plano de Inspecao e Teste (PIT);
b) Ensaios de rotina em fabrica;

C) Ensaios de tipo;

d) Ensaios de aceitacéo de fabrica;
e) Relatérios de todos os ensaios;
f) Identificaga@o do poste.

Notas:

1. As caracteristicas particulares de cada poste de concreto, objeto desta especificacdo, se
houver, devem estar descritas em documentacédo complementar da requisicdo de compra.

2. E de responsabilidade do fabricante submeter no minimo uma unidade aos ensaios de
rotina/tipo/rotina antes de iniciar a homologacdo do produto no cadastro de material das
Distribuidoras. Os ensaios de tipo que nao puderem ser feitos em fabrica com acompanhamento
da Distribuidora, devem ser realizados em Orgaos oficiais de conhecimento publico,
reconhecidos pelo INMETRO.
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4.3. Caracteristicas Principais
4.3.1. Caracteristicas Gerais
4.3.1.1. Os comprimentos, secdes, resisténcias nominais e tipos, além das dimensoes,
estdo definidos nas tabelas do Anexo I.
4.3.1.2. Os postes devem apresentar superficies externas. suficientemente lisas, sem

apresentar ninhos de concretagem, armadura aparente, fendas ou fraturas (exceto pequenas
fissuras capilares, ndo orientadas segundo o comprimento._do poste, inerentes ao proprio
material), ndo sendo permitidas pintura (exceto para identificar a condicdo de liberagdo das
pecas) hem cobertura superficial com o objetivo de cobrir ninhos de concretagem ou fissuras.

4.3.1.3. Devem ser recusadas pecas que apresentarem defeitos tais como bolhas, ninhos,
trincas de retracdo, descamacao da superficie, manchas, etc.

4.3.1.4. A critério da Distribuidora podem ser_aceitos materiais com pequenas falhas tais
como pequenas bolhas ou permitido o seu reparo para posterior reinspecéo, desde que:

a) N&o haja implicacdes de natureza estrutural nem modificacdo na armadura;
b) N&o haja descaracterizacdo do alinhamento nem da planicidade da peca,;
) N&o apresente retracdes ou destaques superficiais.

4.3.1.5. O material de preenchimento deve ter resisténcia no minimo igual a resisténcia do
elemento estrutural.

4.3.2. Furos

4.3.2.1. Nas posicles indicadas nos desenhos desta especificacdo, devem ser previstos
furos para fixacdo de equipamentos, cadeias de isoladores, passagem de cabos e escadas para
escalada.

4.3.2.2. Esses furos devem ser cilindricos ou ligeiramente tronco-cénicos, permitindo-se o
arremate na sua saida para garantir a obtencdo de uma superficie tal que nao dificulte a
instalacdo dos equipamentos, cabos ou fixadores. Devem atender as seguintes exigéncias:

a) Os furos devem ter eixo perpendicular ao eixo do poste;

b) Nos furos de configuracdo tronco-conica, a diferenca entre os diametros das bases deve
ser inferior a3 mm, sendo que o diametro menor define o diametro do furo;

C) Os furos devem ser totalmente desobstruidos e ndo deve deixar exposta henhuma parte
da armadura,

d) Os furos dos postes circulares devem vir tampados com nata de concreto e tinta preta
resistente a intempéries, circulando o local do furo, conforme Figura 1.
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Figura 1 - Furos Tampados
)
4.3.3. Furos de escada para esc nos Postes DT - Subtransmissao

Todos 0s postes devem vi @ furacdo disponivel para fixacdo das escadas para escalada
conforme exigido pela NB 1-6. Os furos devem ser inseridos conforme tabela 1f do Anexo |
e orientacao do desenh 0 Anexo Il.

4.3.4. Furos de esga@@ﬁra escalada nos Postes Circulares - Subtransmisséo

Todos os postes ‘Q em vir com furacdo disponivel para fixagcdo das escadas para escalada
conforme exigid o‘“.) la NBR 8451-6. Os furos devem ser inseridos conforme tabela 2c do Anexo |
e orientaca desenho 2b do Anexo II.

4.3.5. Furos para Cruzeta Cosmos nos Postes DT — Subtransmisséo
Todos os postes DT devem vir com furo extra para fixagcdo de cruzeta cosmos na face de gaveta

(A). Os furos para cruzeta cosmos devem ser inseridos conforme orientagdao do desenho le do
Anexo II.
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4.4. Caracteristicas de Producao
4.4.1. Materiais

Os materiais constituintes do concreto armado (cimento, agregados, agua e aco) devem
obedecer as prescricdes das normas ABNT relacionadas nesta especificagao.

4.4.2. Fabricacdo

44.2.1. A fabricacdo dos postes deve respeitar as mais modernas técnicas e processos
empregados neste tipo de manufatura. A fabricacdo s6 deve. ter Inicio apds a aprovacdo dos
desenhos pela Distribuidora e deve estar estritamente de acordo com os desenhos aprovados.

4.4.2.2. O concreto deve ser dosado racionalmente, em funcdo das -caracteristicas
granulométricas dos agregados, da resisténcia caracteristica prevista no projeto e da
trabalhabilidade necessaria para permitir o perfeito adensamento do concreto em fungcdo da
dimenséo da peca e da densidade de armaduras.

4.4.2.3. A cura inicial é obrigatéria, antes mesmo da desmoldagem. Apds esta, as pecas
devem ser mantidas umidas pelo periodo minimo de trés dias, a fim de evitar a perda de agua
por evaporacdo, garantindo a realizacdo completa das reacdes quimicas do cimento e
diminuindo os efeitos da retragéo.

4.4.3. Cobrimento da Armadura

4.4.3.1. As barras longitudinais ‘ou transversais da armadura devem ter cobrimento de
concreto com espessura minima de 20 mm (classe de agressividade ambiental Il — NBR 8451-
1:2020 item 5.1.1.e), para garantir.a protecdo da armadura, com excecao dos furos, que nao
podem ter armadura exposta.

4.4.3.2. As extremidades da armadura devem estar localizadas a 20 mm da base e do topo
do poste, admitindo-se uma tolerancia de +10 mm/-5 mm.

4.4.4. Tolerancia de Dimensoes

As tolerancias admitidas ndo s&o cumulativas e devem ser as seguintes com relagdo as
dimensdes estabelecidas nos projetos:

a) Comprimento do poste: £50 mm;

b) DimensoOes transversais: 2% do valor, com limite de 10 mm;
C) Diametro dos furos: +2 mm/-1 mm;

d) Posicéo entre eixos dos furos: £2 mm,;

e) Espessura: +10 mm/-5 mm.

4.4.5. Outras Caracteristicas
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As demais caracteristicas técnicas e construtivas dos postes, tais como teor de absor¢cdo de
agua, armadura, flechas, trincas, resisténcia a ruptura, superdimensionamento do concreto e do
aco no topo dos postes e demais materiais devem obedecer as disposicfes das NBR 8451-1 a
6.

4.4.6. Acessorios Metalicos

Os acessorios metalicos, eventualmente incluidos no fornecimento, devem ser fabricados em
estrita concordancia com os desenhos fornecidos pela Distribuidera e devem ser galvanizados
por imersdo a quente, obedecendo as prescricdes da norma NBR 6323, devendo apresentar, em
quaisquer pontos, espessura minima da pelicula seca conforme DIS-PTC-017.

4.4.7. Aterramento
4.4.7.1. O aterramento deve ser feito utilizando um condutor de aco galvanizado 4 BWG,

aplicado internamente a estrutura de concreto, com porcas M12 x 1,75 mm de aco galvanizado
por imersdo a quente disponiveis para fixacao de presilha bifilar quadrada.

4.4.7.2. Os pontos de aterramento devem vir tampados.
4.4.7.3. Os pontos de aterramento devem estar disponiveis conforme os desenhos 1d e 2c
do Anexo Il

4.4.8. EspecificacGes de Projeto

4.4.8.1. Os postes devem ser projetados em concordancia com os desenhos do Anexo Il e
demais informacdes técnicas fornecidas pela Distribuidora.

4.4.8.2. As cargas indicadas nos desenhos ou diagramas fornecidos incluem os esforcos
motivados pelos equipamentos, cabos, isoladores e acessorios, que devem ser montados nos
postes.

4.4.8.3. As cargas indicadas devem ser béasicas, sem consideracdo de qualquer fator de

seguranca.

4.4.8.4. Os postes devem resistir a combinacdo mais desfavoravel de todos os esforcos

atuantes.

4.4.8.5. O comprimento do engastamento dos postes é determinado conforme abaixo:
e=0,1L+0,6

Onde:
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e e: comprimento do engastamento, em metros.
e L: comprimento do poste, em metros.
4.4.9. ldentificacéo
4.49.1. A identificacdo dos postes é gravada diretamente no concreto, em baixo relevo,

com profundidade entre 3 e 5 mm, e alinhadas paralelamente ao eixo dos postes, com as letras
medindo de 50 a 60 mm e separadas entre si por 10 mm, de forma legivel e indelével antes do
endurecimento do concreto no sentido da base para o topo, em comprimento maximo de 2.000
mm e iniciando a 5.000 mm + 50 mm da base, conforme Desenho 3 — Identificacdo do poste do
Anexo I, tendo as seguintes indicacoes:

a) Distribuidora;

b) Resisténcia nominal na diregéo e sentido de maior resisténcia (daN);
C) Comprimento nominal (m);

d) Data de fabricacdo (dd/mm/aa);

e) Nome do fabricante;

f) Classe de agressividade do poste;

g) Numero do pedido de compra,;

h) Numero de série sequencial por tipo de poste, reiniciando a cada ano.

4.4.9.2. No caso de poste duplo T, as gravagcdes devem estar na face lisa (Face B), de um
mesmo lado.
4.4.9.3. Os postes devem ter ainda marcacbes do traco de referéncia e do traco de

engastamento feitos da seguinte forma:

a) Serdo compostas de umaletra e um tragco no sentido horizontal, conforme desenho
ilustrativo na Figura 2:

- Postes duplo T - em-baixo relevo na face lisa exposta durante o processo de
concretagem e, na face oposta, a marcagdo pode ser feita com tinta, na cor preta, atendendo as
dimensdes indicadas na Figura 2;

- Postes circulares — em baixo relevo na face exposta durante o processo de concretagem
e mais dois arcos com angulo interno de 60°, pintados na cor preta, nas dimensdes indicadas na
Figura 2, com os centros das marcacdes espacgados de 60°.

b) Tanto as letras como os tracos quando gravados em baixo relevo devem ser feitos de
forma legivel e indelével, antes do endurecimento do concreto.

C) Deve ser utilizada a letra “E” para o trago de engastamento e a letra “R” para o trago de
referéncia.  Ambas as letras devem ter comprimento entre 50 a 60 mm e devem ser gravadas
em baixo relevo, com profundidade entre 3 e 5 mm.

d) Os tracos devem ter largura de 15 mm, profundidade entre 3 e 5 mm e comprimento
conforme indicado na Figura 2.

e) As mesmas dimensfes devem ser obedecidas quando feito a pintura na face oposta
(poste duplo T) e nos dois arcos (poste circular).
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Figura 2 - Marcacéao dos Tragos de Referéncia e Engastamento
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4.4.9.4. O sinal demarcatorio para indicacao do centro de gravidade, sendo necessaria sua
observancia e ajustes da movimentacédo durante o icamento dos postes, deve ser composto de
dois tracos de no minimo 30 mm de comprimento cada, marcados das bordas do poste para o
centro ou composto de um "X" inscrito_em um circulo com 40 mm de diametro, conforme
desenhos 1b e 2a do Anexo Il.

4.4.9.5. Para facilitar a inspecdo e o armazenamento, 0s postes devem ser marcados com
tinta a 6leo, na base, de forma legivel, com as seguintes informacdes: resisténcia nominal,
comprimento nominal e data de fabricacao.

4.4.9.6. Demais critérios de marcacdo dos postes devem atender as prescricbes da NBR
8451-1.

Nota: Para os postes que necessitarem encher a base (regido do engastamento) para realizacéo

dos ensaios mecanicos, tipo DT e circular, o fornecedor devera remarcéa-los conforme abaixo:

1. Correcao do-centro de gravidade remarcando para local compativel com a distribuicdo do
peso do poste pos-preenchimento da base — em tinta preta;

2. Gravacéao do peso do poste em dois locais: na base e corpo (cerca de 50 cm acima da marca
de engastamento) — em tinta preta;

3. Gravacao de triangulo vermelho logo abaixo da marcacdo do peso, mas acima da marca do
engastamento, para alertar aos usuarios que trata-se de poste com caracteristicas diferentes
das normais para aquele mesmo tipo.

45. Ensaios
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Os ensaios de aceitacdo a seguir relacionados devem ser realizados obrigatoriamente pelo
fornecedor, na presenca do Inspetor da Distribuidora ou seu representante:

a) Inspecédo geral,
b) Verificacdo do controle da qualidade;
C) Verificacdo das caracteristicas.

4.5.1. Inspecéao Geral

Antes de iniciar os ensaios, deve ser feita a inspecao geral, verificando-se:
a) Acabamento;

b) Dimensoes;

c) Retilineidade;

d) Furacéao (posicao, diametro e desobstrucao);

e) Identificagéo.

4.5.2. Verificagao do Controle da Qualidade

O fabricante deve efetuar, as suas expensas, 0s ensaios de controle de qualidade do concreto e
do aco utilizados na fabricacéo das estruturas, em conformidade com as normas da ABNT:

a) Cimento - conforme NBR 5732, 5733, 5735, 5736, 5737, 11578 ou 12989;

b) Agregado — conforme prescreve a NBR 7211;

c) Agua — destinada ao amassamento do concreto e isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas, conforme a NBR 15900-1;

d) Barras, fios e cordoalhas de ago utilizadas para as armaduras - conforme as NBR 7480,
7481, 7482 ou 7483,

e) Concreto — para dosagem e controle tecnologico do concreto, deve ser obedecida a NBR
12655. A resisténcia do concreto. a compressao nao deve ser menor que 25 MPa aos 28 dias.

f) Copias dos relatérios destes ensaios devem estar disponiveis para verificacdo a qualquer
momento, durante a fabricacéo e/ou inspecéo de aceitacao.

4.5.3. Verificacdo das Caracteristicas

Os ensaios de verificagao de caracteristicas devem ser realizados conforme disposi¢cdes das
normas NBR 8451-1, 8451-3 e 8451-4. Os resultados devem atender aos valores especificados
na NBR 8451-1.0Os ensaios devem ser:

a) Momento fletor no plano de aplicacdo dos esfor¢cos (MA) conforme item 4.7 da NBR 8451-
1:2020 e 4.2.4 da NBR 8451-3:2020;

b) Elasticidade conforme item 5.4 da NBR 8451-1:2020 e item 4.2.6 da NBR 8451-3:2020;

C) Resisténcia a ruptura conforme 5.6 da NBR 8451-1:2020 e item 4.2.7 da NBR 8451-
3:2020;

d) Determinac&o do cobrimento e afastamento da armadura conforme itens 5.8.1 e 5.8.2 da
NBR 8451-1:2020 e item 4.2.9 da NBR 8451-3:2020;
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e) Determinacdo do teor de absorcdo de agua conforme NBR 8451-1:2020, item 5.3 e NBR
8451-4.

4.5.4. Condicbes de Inspecéao

454.1. O fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem necessaria para realizacdo dos
ensaios ou contratar, as suas expensas, laboratorio previamente aceito pela Distribuidora. A
aparelhagem deve estar devidamente calibrada por laboratorio ‘acreditado, reconhecido pelo
Inmetro ou aprovado pela Distribuidora, com o devido laudo comprobatorio.

454.2. Os ensaios devem ser realizados a expensas do fabricante. As repeti¢cdes, quando
solicitadas pela Distribuidora, devem ser realizadas a expensas da mesma, caso 0s materiais
sejam aprovados. Caso reprovados, os custos dos ensaios devem ser assumidos pelo
fabricante.

4.5.5. Plano de Amostragem para Ensaios

O tamanho da amostra ou séries de tamanho de amostra, bem como o critério de aceitacao do
lote deve ser conforme abaixo:

a) Para inspecdo geral e ensaio de elasticidade: atender as tabelas 8 a 11 da NBR 8451-
1:2020.
b) Condicdes especiais para realizacédo do ensaio de elasticidade em postes DT e Circular:

e Para o caso de poste DT acima 1.000 daN — Transmissao: (mais frageis que circulares)

- Esse ensaio devera ser executado como “protétipo” de forma completa (nas faces de
maior e menor esforgo) e os resultados registrados para futuras comparacdes. Esse ensaio tera
a validade de 1 ano.

- Nos ensaios subsequentes de postes do mesmo tipo (carga e tamanho), dentro de 1 ano
da ultima realizacdo completa, estes deverdo ser ensaiados somente de forma visual,
dimensional e elasticidade na face de menor esfor¢co e comparado com os resultados obtidos
anteriormente no prototipo. Os postes serdo aprovados somente com a realizacdo do ensaio na
face de menor esforgo e visual/dimensional, caso o valor obtido da flecha desse mesmo lado
esteja dentro de uma variacédo de +/- 10% do valor obtido na flecha do protétipo e também néo
atinja mais que 95% do valor limite indicado na ABNT NBR 8451-1, 8451-3, 8451-4 e 8451-6.

- No relatorio de ensaio visual, dimensional e elasticidade somente na face de menor
esforco, deverd ser descrito no campo de observagdes a data do ultimo ensaio de elasticidade
completo realizado no prototipo, numero do Boletim de Inspecéao de Material (BIM), tipo de poste
e inspetor que acompanhou.

- O fornecedor devera manter registros de todos os ensaios realizados (por tipo de poste,
data, responsével pela aprovacao, valores obtidos, etc.) e disponibiliza-los para o inspetor para
aplicacao desse requisito.

- Caso o fornecedor realize qualquer alteragdo no projeto do poste, essa regra devera ser
interrompida e serem realizados novos ensaios de elasticidade de forma completa.
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e Para o caso de postes circulares acima 1.000 daN — Transmissao:

- Esse ensaio devera ser executado como “protétipo” de forma completa e os resultados
registrados para futuras comparacoes. Esse ensaio tera a validade de 6 meses.

- Nos ensaios subsequentes de postes do mesmo tipo (carga e tamanho), dentro de 6
meses da ultima realizacdo completa, estes deverdo ser ensaiados somente de forma visual e
dimensional. No relatorio de ensaio devera ser descrito no campo de observagfes a data do
altimo ensaio de elasticidade completo realizado no prototipo, nimero do Boletim de Inspecéo
de Material (BIM), tipo de poste e inspetor que acompanhou.

- O fornecedor devera manter registros de todos os ensaios realizados (por tipo de poste,
data, responséavel pela aprovacao, valores obtidos, etc.) e disponibiliza-los para o inspetor para
aplicacao desse requisito.

- Caso o fornecedor realize qualquer alteracdo no projeto do poste, essa regra devera ser
interrompida e serem realizados novos ensaios de elasticidade de forma completa.

C) Para os ensaios de carga de ruptura, carga.vertical, cobrimento da armadura, absorcdo
de 4gua e momento fletor (MA): um poste a cada lote de 200 unidades (ou fragcdo) de um mesmo
lote, convenientemente agrupadas em sublotes de 200 unidades. Para poste DT, a amostra
deve ser de no minimo duas pecas para avaliar a carga de ruptura nas dire¢cées de maior e
menor resisténcia.

4.5.6. Aceitacdo e Rejeicao

45.6.1. Todos os materiais rejeitados nos ensaios de aceitacdo, integrantes de lotes
aceitos, devem ser substituidos por unidades novas e perfeitas pelo fabricante, sem qualquer
onus para a Distribuidora.

4.5.6.2. A aceitacdo de um determinado lote pelo comprador ndo exime o fabricante da
responsabilidade de fornecero0os materiais em conformidade com as exigéncias desta
especificacdo nem invalida as reclamagfes que a Distribuidora possa fazer a respeito da
qualidade dos materiais empregados na fabricacéo das pecgas.

4.6. Relatorios de Ensaios

Durante o periodo _de fornecimento dos materiais o fabricante deve disponibilizar, ou enviar a
Distribuidora, relatorio com os ensaios do controle tecnologico do concreto.

4.7. Informacdes Técnicas Requeridas com a Proposta

Na parte técnica da Proposta devem obrigatoriamente ser apresentadas, no minimo, as
informagdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacao:

a) Declaracdo de Conformidade em relacdo a esta especificagdo e Excecbes as
Especificagbes, indicando claramente os pontos onde o material proposto diverge dos
documentos técnicos previstos no processo de aquisi¢cdo, cabendo a distribuidora sua anélise
quanto a aceitacao ou ndo das mesmas. A nao apresentacao da declaracdo de excec¢des implica
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que o fornecedor aceita todas as condi¢des indicadas nas especificacfes técnicas pertinentes
a0 processo;

b) Informacdes sobre as condigbes para a realizacdo dos ensaios de tipo referidos nesta
especificacao, discriminando os ensaios que podem ser realizados em laboratérios do proprio
fabricante, relacdo dos laboratérios onde devem ser realizados os demais ensaios, bem como
precos unitarios para cada um dos ensaios;

C) Prazos de garantia ofertados;

d) Outras informac®es, tais como catalogos, folhetos técnicos, relatorios de ensaios de tipo,
lista de fornecimentos similares, etc., considerados relevantes pelo proponente para o
julgamento técnico de sua oferta.

4.8. Exigéncias Adicionais

Além das exigéncias ja indicadas nessa especificacao, as abaixo indicadas devem ser
consideradas como complementares:

4.8.1. Garantia

4.8.1.1. Os postes fabricados conforme esta especificagcdo e NBR 8451-1 a 6, devem ter
vida util de projeto de no minimo 35 anos a partir da data de fabricacdo. Ndo se admitem falhas
de fabricacdo nos primeiros cinco anos. Neste periodo, 0os postes que apresentarem falhas
devem ser repostos pelo fornecedor sem 6nus para o comprador.

4.8.1.2. Admite-se um percentual de" falhas de 1% a cada cinco anos subsequentes,
totalizando 6% no fim do periodo de 35 anos, tendo como parametro o lote adquirido.

4.8.2. Manuseio, Armazenamento-e Transporte
4.8.2.1. As operacdes de manuseio, armazenamento e transporte devem seguir também as
recomendacdes do Anexo B da-NBR 8451-1:2020.

4.8.2.2. Os postes para aplicacdo em linhas de subtransmissado podem ser embarcados e
transportados apoés 20 dias de fabricacdo, apds a realizagdo da inspecéo e dos ensaios.

4.8.2.3. Com previa e formal autorizacdo podem ser aceitos prazos inferiores aos

estabelecidos acima, tratando-se de concreto de alto desempenho, cura a vapor ou outros
processos.

4.8.3. Desenhos

4.8.3.1. Quando solicitado pela Distribuidora, o fornecedor deve submeter, antes do inicio
da fabricac&o, os arquivos em meio magnético (pdf e dwg), dos seguintes documentos:
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a) Desenhos detalhados de cada uma das pecas, com indicacado de todas as dimensdes,
peso da peca, diametro e cotas da furacédo e demais detalhes necessarios;

b) Lista com no minimo as seguintes informacdes: item, descricdo, n° do desenho da peca,
quantidade e peso unitario da peca.

4.8.3.2. Os critérios para apresentacdo e aprovacdo dos desenhos estdo descritos no
documento “CTG - Condi¢des Técnicas Gerais” anexo ao contrato de fornecimento.

5. REFERENCIAS

O projeto, a fabricacdo e o0s ensaios dos postes devem  satisfazer as exigéncias desta
especificacdo, e no que ndo a contrariem, as seguintes normas nas suas ultimas revisoes:

NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos;

NBR 5427 - Guia para utilizagdo da norma NBR-5426 - Planos de amostragem e
procedimentos na inspegao por atributos — Procedimento;

NBR 6323 - Produto de aco ou ferro fundido — Revestimento de zinco por imerséo a
guente — Especificacao;

NBR 7211 - Agregado para concreto — Especificagao;

NBR 7480 - Aco destinados a armadura para concreto armado — Especificacao;

NBR 7481 - Tela de aco soldada =armadura para concreto;

NBR 7482 - Fios de aco para concreto protendido — Especificacéo;

NBR 7483 - Cordoalhas de ago para concreto protendido — Especificagéo;

NBR 8094 - Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por exposicao a
névoa salina;

NBR 8451-1 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissdo de energia elétrica — Parte 1: Requisitos;

NBR 8451-2 - Postes.de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de

transmissao de energia elétrica — Parte 2: Padronizacédo de postes para
redes de distribuicdo de energia elétrica;

NBR 8451-3 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissdo de energia elétrica — Parte 3: Ensaios mecanicos,
cobrimento da armadura e inspecéo geral;

NBR 8451-4 -, Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica — Parte 4: Determinacao da absor¢éo de
agua;

NBR 8451-5 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica — Parte 5: Poste de concreto para
entrada de servico até 1 kV;

NBR 8451-6 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica — Parte 6: Poste de concreto armado e
protendido para linhas de transmissdo e subestacdo de energia elétrica
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- Requisitos, padronizacdo e ensaios;
NBR 9204 - Concreto endurecido — Determinacdo da resistividade elétrico
volumétrica — Métodos de ensaios;
NBR 10787 - Concreto endurecido — Determinacdo da penetragcdo de agua sob
pressao — Ensaios de permeabilidade;
NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento de
concreto — Procedimento;
NBR 15900-1 - Agua para amassamento do concreto — Parte 1; Requisitos.

O projeto, a matéria prima, a mao-de-obra e a fabricacdo devem incorporar, tanto quanto
possivel, os melhoramentos tecnolégicos mais recentes, mesmo quando ndo mencionadas

nesta especificagao.
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6. CONTROLE DE ALTERACOES

Revisao Data Alteracfes em relacdo a versao anterior

1. Esta especificagdo substitui integralmente a NOR.DISTRIBU-

00 02/04/2019 ENGE-0147 — REV 2.

2. Incluséo de furo para cruzeta Cosmos na face A dos postes duplo
T, item 4.3.5 e desenho le do Anexo Il. Inclusdo de nata de
concreto para tampar os furos dos paostes circulares, item 4.3.2.2
d. Incluséo de condi¢gbes especiais para realizacdo dos ensaios,

item 4.5.5.2.

Revisdo dos quantitativos de modelos de postes. Adequacdo a NBR

01 31/08/2020 8451:2020. Incluséo de terceiro furo para cruzeta cosmos.

02 22/04/2021 | Inclusdo do cédigo CEB para o item 5 da tabela 1c.
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7. ANEXOS

ANEXO | - TABELAS

Tabela 1la — Postes de Concreto Secdo Duplo T — Cota Diamante

COMP.
NOM. RESIST. NOM
(Rn) (daN)

L +0,05

CcODIGO TIPO

() i T+20
Face A | Face B

1) | 3301608 | B-3 500 | 1000 224 560 170 410 | oo
2™ | 3301609 B6 | 1000 | 2000 308 644 230 470 4500
3() | 3301611 | 14 B6 | 1000 | 2000 308 700 230 510 | 2000
2() | 3301614 | 16 B6 | 1000 | 2000 308 756 230 550 | 2200

5 3301615 B3 500 | 1000 224 728 170 530

6 3301616 | o B3 750 | 1500 224 728 170 530 | 400

7 3301617 B6 | 1000 | 2000 308 812 230 590

8 3301618 B6 | 1500 | 3000 308 812 230 590

9 3301619 B3 500 | 1000 224 784 170 570

10 | 3301620 B3 750 | 1500 204 784 170 570

L [3s00621| B6 | 1000 | 2000 308 868 230 630 | oo

12 | 3301622 B6 | 1250 | 2500 308 868 230 630

13| 3301623 B6 | 1500 | 3000 308 868 230 630

14 | 3301624 B9 | 2000 | 4000 392 952 290 690

5 | 3301625 B3 500 | 1000 224 840 170 610

6 | 3301626 B3 750 | 1500 224 840 170 610

7 | 3301627 B6 | 1000 | 2000 308 924 230 670

18 3301628 22 B6 | 1250 | 2500 308 924 230 670 | 2800 5000

19 | 3301629 B6 | 1500 | 3000 308 924 230 670

20 | 3301630 B9 | 2000 |_ 4000 392 1008 290 730

21| 3301631 B3 500 1| 1000 224 896 170 650

22| 3301632 B3 750 | 1500 224 896 170 650

23 [3300633| , B6 | 1000 | 2000 308 980 230 710 | .00

24| 3301634 B6 | 1250 | 2500 308 980 230 710

25 | 3301635 B6 | 1500 | 3000 308 980 230 710

26 | 3301636 BO_| 2000 | 4000 392 1064 290 770

27 | 3301637 B3 500 | 1000 224 952 170 690

28 | 3301638 B3 750 | 1500 224 952 170 690

20 [3301639 | B6 | 1000 | 2000 308 1036 230 750 | 00

30 | 3301640 B6 | 1250 | 2500 308 1036 230 750

31| 3301641 B6 | 1500 | 3000 308 1036 230 750

32| 3301642 B9 | 2000 | 4000 392 1120 290 810

Conforme desenho 1a do Anexo Il.

(*) Postes exclusivos para Manutencéo.
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Tabela 1b — Postes de Concreto Se¢édo Duplo T Especiais — Cota Diamante

RESIST. \ DIMENSOES (mm)
cODIGO : N(?(lj\/la'(\ﬁn) Face A Face B
Face Face _ Topo Base Topo Base

A B axzh A5 b+5 B+5
01 3301643
02 3301644 28 B-6 | 1250 | 2500 308 1092 230 790 3400
03 3301645 B-6 1500 | 3000 308 1092 230 790
04 3301646 B-9 | 2000 | 4000 392 1176 290 850
05 3301647 B-6 | 1000 | 2000 308 1148 230 830
06 3301648 B-6 | 1250 | 2500 308 1148 230 830
07 3301649 30 B-6 [ 1500 | 3000 308 1148 230 830 3600 | 6000
08 3301650 B-9 | 2000 | 4000 392 1204 290 890
09 3301651 B-6 | 1000 | 2000 308 1204 230 870
10 3301652 3 B-6 | 1250 | 2500 308 1204 230 870 3800
11 3301653 B-6 | 1500 | 3000 308 1204 230 870
12 3301654 B-9 | 2000 | 4000 392 1288 290 930

Conforme desenho 1a do Anexo Il.
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Tabela 1c — Postes de Concreto Secao Duplo T - Cota Furacao

coMP RESIST NOM DIMENSOES (mm)
NOM.. (RIWECEL)
) CODIGO | L +005 e
CODIGO NE 005 qpg
CEB )
Topo Base
bt5 B+5
1() | 3301608
2 (") | 3301609 12 B6 | 1000 | 2000 | 308 | 644 | 230\ | 470 | 20
3() | 3301611 14 B6 | 1000 | 2000 | 308 | 700 | (230 | 510 | 2000 | *°%°
4() | 3301614 16 B-6 | 1000 | 2000 | 308 | 756 | 230 | 550 | 2200
5 3301615 | 21055024 B3 | 500 | 1000 | 224 | 728 || 170 | 530
6 3301616 18 B-3 | 750 | 1500 | 224 | 728" [470 | 530 | .,
7 3301617 B-6 | 1000 | 2000 | 308 | 812 |. 230 | 590
8 3301618 B6 | 1500 | 3000 | 308 | 812 | 230 | 590
9 3301619 B3 | 500 | 1000 | 224 | 784 | 170 | 570
10 3301620 B3 | 750 | 1500 | 224 | 784 | 170 | 570
11 3301621 20 B-6 | 1000 | 2000 | 308 | 868 230 630 | 00 5575
12 3301622 B-6 | 1250 | 2500 | 308 .| 868 | 230 | 630
13 3301623 B-6 | 1500 | 3000 | 308 7| 868 | 230 | 630
14 3301624 B9 | 2000 | 4000 | 392 | 952 | 290 | 690
15 3301625 B3 | 500 | 1000 | 2247 | 840 | 170 | 610
16 3301626 B3 | 750 | 1500 | 224 | 840 | 170 | 610
17 3301627 B-6 | 1000 | 2000.| 308 | 924 | 230 | 670
18 3301628 22 B-6 | 1250 | 2500 | 308 | 924 230 670 | 2800
19 3301629 B6 | 1500| 3000| 308 | 924 | 230 | 670 5500
20 3301630 B9 | 2000| 4000 | 392 | 1008 | 290 | 730
21 3301631 B3 | 500 | 1000 | 224 | 896 | 170 | 650
22 3301632 B3 | 750 | 1500 | 224 | 896 | 170 | 650
23 3301633 o B-6 | 4000.| 2000 | 308 | 980 | 230 | 710 | 4.0
24 3301634 B-6_ | 1250 | 2500 | 308 | 980 | 230 | 710
25 3301635 B-6 | 1500 | 3000 | 308 | 980 | 230 | 710
26 3301636 B9 | 2000 | 4000 | 392 | 1064 | 290 | 770 10575
27 3301637 B3 || 500 | 1000 | 224 | 952 170 | 690
28 3301638 B3 | 750 | 1500 | 224 | 952 170 | 690
29 3301639 - B-6_| 1000 | 2000 | 308 | 1036 | 230 | 750 | .o
30 3301640 B-6 | 1250 | 2500 | 308 | 1036 | 230 | 750
31 3301641 B-6 | 1500 | 3000 | 308 | 1036 | 230 | 750
32 3301642 B9 | 2000 | 4000 | 392 | 1092 | 290 | 810

Nota: Conforme desenho 1b do Anexo II.

(*) Postes exclusivos para-Manutengéo.
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Tabela 1d — Postes de Concreto Secao Duplo T Especiais — Cota Furagéo
COMP. RESIST. DIMENSOES (mm)
NOM. NOM (Rn)

ITEM | CODIGO | L+0,05 TIPO (daN) Face A Face B ) '
(m) Face | Face Topo Base Topo Base °©7 2P| 6x150)
A B Ax5 b+5 B+5
01 3301643 B-6 1000 | 2000 1092 230 790
02 3301644 o8 B-6 1250 | 2500 308 1092 230 790 3400
03 3301645 B-6 1500 | 3000 308 1092 230 790
04 3301646 B-9 2000 | 4000 392 1148 290 850
05 3301647 B-6 1000 | 2000 308 1148 230 830
06 3301648 B-6 1250 | 2500 308 1148 230 830
07 3301649 30 B-6 1500 | 3000 308 1148 230 830 3600 5500 10575
08 3301650 B-9 2000 | 4000 392 1204 290 890
09 3301651 B-6 1000 | 2000 308 1204 230 870
10 3301652 32 B-6 1250 | 2500 308 1204 230 870 3800
11 3301653 B-6 1500 | 3000 308 1204 230 870
12 3301654 B-9 2000 | 4000 392 1260 290 930

Nota: Conforme desenho 1b do Anexo Il. (*) A reducdo dos furos destes postes podem ser negociados com a

Distribuidora.
Tabela 1le — Postes de Concreto Secdo Duplo T - Furacdo das Gavetas
POSTE (m) \ GAVETA FURADA @23 mm (A PARTIR DA BASE)

12 52

14 43 5% e 62

16 43 5%, 62e 78

18 52,68 72e 82

20 5% 68 78 82e 92

22 5% 68,78, 83 92¢e 102

24 5% 628, 78, 88 92 107 112 e 122

26 5% 68, 78, 84 92 107 11?3 123 ¢ 132

28 52 68, 78, 82 98 109, 117, 123 132 e 142
30 69, 78,88, 92 109, 1128, 122, 132, 14?3 154, 162
32 69, 78,88, 9% 109, 118 122, 132, 143 154 162e 172

Conforme desenho 1b do Anexo |I.
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Tabela 1f — Postes de Concreto Se¢éo Duplo T — Cotas Furacado para Escada Face Lisa

POSTE (m) | J (mm)
12 N&o é necessario.
14 2000
16 2000
18 4000
20 6000
22 8000
24 7000
26 9000
28 11000
30 13000
32 13000

Conforme desenho 1c do Anexo Il.

Tabela 1g — Postes de Concreto Se¢cdo Duplo T — Pontos de Aterramento
ACIMA DA LINHADE  ABAIXO DA LINHA

oS () ENGASTAMENTO DE ENGASTAMENTO 1P

12 3 5
14 4 6
16 5 7
18 6 8
20 7 9
22 8 2 10
24 9 11
26 10 12
28 11 13
30 12 14
32 12 14

Conforme desenho 1d do Anexo/ll.

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

Postes de Concreto Armado DIS-ETE-013
para Linhas de Subtransmissao

REV.: N° PAG.:

02 23/33

NEOENERGIA

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 22/04/2021

Tabela 2a — Postes de Concreto Secéo Circular — Furacao Estruturas

COMP.
o FORMA ‘ RESIST.
NOM DIMENSOES (mm)
L + 0,05 | CONICIDADE | Tipo (R RN
CODIGO G po (R) Eja,\} A
‘ 'TOPO  BASE
‘ ‘ A+5 B%5
1(*) | 3303306 | 12 570 1800
2 () | 3303308 | 14 20 R10 | 2000 | 330 [ 610 2000 5500 5575
3() [ 3303311 16 650 2200
4 | 3303313 R10 | 1500 | 280 | 550 2400
5 3303314 18 R13 | 2000 | 325 | 595 2400
6 | 3303315 R18 | 3000 | 400 | 1670 2400
7 13303317 R10 | 1500 | 280 |.580 2600
8 | 3303318 R13 | 2000 | 325 1| 625 2600
9 | 3303319] 20 R16 | 2500 | 370 | 670 2600
10 | 3303320 R18 | 3000 | 400 | 700 2600 7500 7575
11| 3303321 R23 | 4000 | 475°| 775 2600
12 [ 3303323 R10 | 1500 |.280 | 610 2800
13| 3303324 R13 | 2000 | 825" | 655 2800
124 [3303325| 22 R16 | 2500|370 | 700 2800
15 | 3303326 15 R-18 | 3000 | 1400 | 730 2800
16 | 3303327 R23 | 4000 | 475 | 805 2800
17| 3303329 R10 | 1500 | 280 | 640 3000
18 | 3303330 R13 | 2000 | 325 | 685 3000
10 | 3303331 24 R16 | 2500 | 370 | 730 3000
20 | 3303332 R-18. | 3000 | 400 | 760 3000
21| 3303333 R23 |, 4000 | 475 | 835 3000
22 | 3303335 R0 | 1500 | 280 | 670 3200 10500 10575
23| 3303336 R13 | 2000 | 325 | 715 3200
24 | 3303337 | 26 R.16 | 2500 | 370 | 760 3200
25 | 3303338 R18 | 3000 | 400 | 790 3200
26 | 3303339 R23 | 4000 | 475 | 865 3200

Conforme desenhos 2a e 2b do Anexo Il.

(*) Postes exclusivos para Manutencao

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

Postes de Concreto Armado DIS-ETE-013
para Linhas de Subtransmissao

REV.: N° PAG.:

02 24/33

NEOENERGIA

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 22/04/2021

Tabela 2b — Postes de Concreto Secéo Circular Especiais — Furagao Estruturas

COMP. DIMENSOES (mm)

P NOM. . FORMA RESIST.
ITEM | CODIGO Conicidade q TOPO BASE
L £ 0,05 (mm/m) Tipo (R) NOM (Rn) (daN) g e T+15 (*) M<+5 (*)

(m)

01 | 3303340 R-13 2000 325 745

02 | 3303341 . R-16 2500 370 790 | oo
03 | 3303342 R-18 3000 400 820

04 | 3303343 R23 4000 475 895

05 | 3303344 R13 2000 325 775

06 | 3303345 R-16 2500 370 820

07 [3303346| °° 15 R-18 3000 200 850 3600 | 10500 10575
08 | 3303347 R23 4000 475 925

09 | 3303348 R13 2000 325 805

10 3303349 | o, R-16 2500 370 850 | 000
11 | 3303350 R-18 3000 400 880

12 | 3303351 R23 4000 475 955

Conforme desenho 2a do Anexo Il.(*) A reducdo dos furos destes postes podem ser negociados com a
Distribuidora.

Tabela 2c — Postes de Concreto Secao Circular — Cotas Furagcéo para Escada

POSTE (m) P (mm)ﬁiii H (mm)

12 Nao é necessario. N&ao é necessario.
14 2000 2000
16 2000 2000
18 4000 4000
20 6000 6000
22 8000 8000
24 7000 7000
26 9000 9000
28 11000 11000
30 13000 13000
32 13000 13000

Conforme desenho 2b do Anexo, Il.

Tabela 2d — Postes de Concreto Secéao Circular — Pontos de Aterramento
ACIMA DA LINHA DE ABAIXO DA LINHA DE

POSTE (m) ENGASTAMENTO ENGASTAMENTO  TOTAL
12 3 5
14 4 6
16 5 7
18 6 8
20 7 9
22 8 2 10
24 9 11
26 10 12
28 11 13
30 12 14
32 12 14

Conforme desenho 2c do Anexo Il.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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para Linhas de Subtransmissao , -
NEOENERGIA REV.: N° PAG.:
02 25/33
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO Il - DESENHOS
Desenho la - Postes de Concreto Sec¢édo Duplo T - Cota Diamante
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NOTA:
1. A COTA (T) INDICA A COTA DE DIAMANTE, CONFORME AS TABELAS 1a E 1b DO ANEXO I.
COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Desenho 1b - Postes de Concreto Secao Duplo T - Eixos e Cota Furagéo
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NOTAS: -
1. AS COTAS (F) E (G) REPRESENTAM AS COTAS DE FURAGAO CONFORME AS TABELAS 1c E 1d DO ANEXO [;
2. OS POSTES DE 12 A 32 METROS DEVEM SER FURADOS NA GAVETA CONFORME INDICADO NO DESENHO
E A POSIGAO DA GAVETA A SER FURADA A PARTIR DA BASE DO POSTE CONFORME A TABELA le DO ANEXO [; COTAS EM MILIMETROS
3. AS GAVETAS NAO INDICADAS NA TABELA le DO ANEXO |, NAO DEVEM SER FURADAS.
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Para retornar ao sumario cligue AQUI
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REV.: N° PAG.:

02 27/33

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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Desenho 1c - Postes de Concreto Secédo Duplo T — Cotas Furacgado para Escada Face Lisa

A —
[}
I —
700

300

-
F,

BOD

i LINHA DE REFERENCIA
ENGASTAMENTO

KLKLK NS

NOTA:
1- A COTA (J) REPRESENTA A COTA DE FURAGAO PARA PEDAROLA CONFORME DESENHO E TABELA 1f DO ANEXO I.

COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Desenho 1d - Postes de Concreto Secédo Duplo T — Pontos de Aterramento
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NOTAS:

1- QUANTIDADE DE PONTOS DE ATERRAMENTO CONFORME TABELA 1g.
2 - POSTE DEVE SER ENTREGUE PELO FABRICANTE COM ATERRAMENTO EM FIO DE AGCO GALVANIZADO POR IMERSAO

A QUENTE 4 BWG, APLICADO INTERNAMENTE A ESTRUTURA DO CONCRETO, COM PORCAS M12x1,75 DE AGO
GALVANIZADO POR IMERSAO A QUENTE DISPONIVEIS PARA FIXAGCAO DE PRESILHA BIFILAR QUADRADA.
3- DEVEM SER INCLUIDOS 02 PONTOS DE ATERRAMENTO CONFORME DESENHO.

COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Desenho 2a - Postes de Concreto Secéao Circular — Furagéo Estruturas
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Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Desenho 2b - Postes de Concreto Secao Circular — Cotas Furagdo para Escada
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EIXO B

1- AS COTAS (P) E (H) REPRESENTAM A COTA DE FURAGAO PARA PEDAROLA CONFORME DESENHO E TABELA 2¢c DO ANEXO I.

COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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