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1. OBJETIVO

Especificar, padronizar e estabelecer os requisitos técnicos minimos ao fornecimento, relativos a
caracteristicas, projeto, fabricacdo, ensaios e outras condicbes especificas de postes de
poliéster reforcado com fibra de vidro (PRFV), destinados a montagem de redes aéreas urbanas
e rurais de distribuicdo das Distribuidoras do Grupo Neoenergia — Celpe, Coelba e Cosern e
Elektro e Neoenergia Distribuicdo Brasilia.

2. RESPONSABILIDADES

Cabe aos 6rgaos de suprimento, planejamento, engenharia, construcao, expansao, operacao e
manutencao o cumprimento das disposi¢cdes desta especificacao.

3. DEFINICOES

3.1 Distribuidora

Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo de energia elétrica dos
Estados de Pernambuco (Celpe), Bahia (Coelba), Rio Grande do Norte (Cosern), Elektro (Séo
Paulo) e Brasilia (Neoenergia Distribuicdo Brasilia), pertencentes ao Grupo Neoenergia,
doravante denominada Distribuidora.

3.2 Poste de Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro - PRFV

Poste constituido de poliéster reforcado.com fibra de vidro a ser aplicado no sistema elétrico,
com caracteristicas que atendam as necessidades dos projetos como leveza, anti-propagacéo
de chama, protecéo contra raios UV,.resisténcia mecanica adequada aos esforcos provenientes
dos materiais e equipamentos nele instalados e outras caracteristicas que se fizerem
necessarias para garantia da durabilidade e vida atil do poste. No caso de utilizac@o de resina, a
mesma pode conter aditivos para sua pigmentacao, se necessario.

3.3 Poste Retilineo

Poste que apresenta, em qualquer trecho, um desvio de eixo inferior a 0,5% do comprimento
nominal. Este desvio corresponde a distancia maxima medida entre a face externa do poste e
um cordao estendido da base ao topo, na face considerada.

3.4 Poste Seccionado

Poste composto: por mais de uma secdo que montadas compdem O poste inteiro em
comprimento nominal.
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3.5 Gel Coat

Sdo dispersbes de pigmentos, cargas e aditivos em resina de poliéster ou éster-vinilicas
aplicados nas camadas externas dos postes com objetivo de protecdo contra raios UV e
umidade (intemperismo), assim como de substancias quimicas. Permite excelente acabamento
superficial ao produto moldado, copiando fielmente a textura do molde ‘e garantindo adequada
adesao de pintura posterior, com acabamento na cor cinza.

3.6 Material em Compdsito
Material concebido a partir da composicdo de dois ou mais diferentes materiais tendo como
resultado um produto que atenda necessidades especificas.

3.7 Trilhamento Elétrico (Tracking)

Fendmeno produzido na superficie externa do material, devido a circulagdo de corrente elétrica
de fuga, originada pelo surgimento de uma diferenca de. potencial entre dois pontos dessa
superficie. Esse fendmeno resulta na degradacdo irreversivel da camada externa do poste
provocando a formacdo de caminhos que se iniciam e desenvolvem na superficie do material
isolante, sendo condutivos mesmo quando secos.

3.8 Processo de Fabricacdo em Enrolamento Continuo

Processo que utiliza uma maquina de enrolamento por filamento continuo que envolve, no
mandril, os fios de vidro impregnados com resina, na quantidade e orientacdo necessarias para
construir a estrutura reforcada requerida. O enrolamento por filamento continuo produz itens
0COS.

3.9 UV

Radiacdo ultravioleta.

E a radiac&o eletromagnética ou os raios ultravioletas com um comprimento de onda menor que
a da luz visivel. O nome significa mais alta que violeta, pelo fato de que o violeta é a cor visivel
com comprimento de onda mais:-curto e maior frequéncia.

4. ESPECIFICACOES
4.1 Escopo do Fornecimento

4.1.1 Compreende o fornecimento de postes de fibra, para instalacdo exterior, conforme
caracteristicas e exigéncias detalhadas a seguir, inclusive a realizacdo de ensaios de aceitagéo
e tipo, além dos relatérios dos ensaios. Para efeito de garantia, prevalecem os prazos definidos
e condicOes estabelecidas nesta especificacdo, mantendo-se as demais condigbes da norma
citada no paragrafo anterior somente nas condi¢cdes que nao contrariem esta especificacao.

4.1.2 O projeto, a matéria prima, a mao-de-obra e a fabricacdo devem incorporar, tanto quanto

possivel, os melhoramentos tecnolégicos mais recentes, mesmo quando ndo mencionadas
nesta especificacao.
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4.2 Caracteristicas Gerais

4.2.1 Os postes de fibra de vidro, objeto desta especificacdo, devem ser de eixo retilineo e
atender aos seguintes tipos construtivos, indicados nas tabelas 1 a 4:

a) Poste com base circular e topo quadrado, inteirico — Tabela 1;

b) Poste circular seccionado usual em 3 (trés) partes — Tabela 2;

c) Poste circular seccionado especial — Tabela 4;

d) Poste com base quadrada e topo quadrado, retangular ou tronco-retangular, inteirico — Tabela 3.

Nota: Os postes indicados na Tabela 4 sdo postes especiais para aplicacdes especificas,
utilizados normalmente em travessias e manutencéo de linhas de transmissao.

4.2.2 Quando seccionados, os postes devem ser totalmente circulares e compostos de 3 (trés)
ou 4 (quatro) secdes conforme indicacdo no Pedido de-Compra. Devem ser fornecidos com
todos os acessorios necessarios para montagem.

4.2.3 Devem apresentar superficies lisas, sem fendas ou fraturas. As faces quadradas devem
ser as mais planas possiveis, permitindo a instalacado adequada de cruzetas e equipamentos,
sem a necessidade de selas de adaptacao.

4.2.4 As extremidades dos postes (topo e base) devem ser fechadas, evitando a entrada de
insetos e animais em seu interior. Na base, independentemente do sistema de fechamento
utilizado, quer seja feito e fixado com fibra, quer seja utilizada tampa de outro material fixada
através de rebites ou parafusos ou por outro meio qualquer de fechamento, o fornecedor deve
garantir que sua abertura ndo ocorra durante a movimentacdo e/ou armazenagem do poste até o
momento de sua implantacdo. Entretanto, ndo é necessario o fechamento das bases e topos nos
postes seccionados, haja vista que sdo armazenados com os modulos um dentro do outro,
inviabilizando seu fechamento, exceto o topo do mdédulo superior, que deve ser fechado.

4.2.5 A tampa de fechamento da base do poste deve ser retirada no momento de sua
implantacéo, portanto, qualguer que tenha sido o processo utilizado no seu fechamento, ela
deve ser de facil remocao, seja pela retirada dos acessorios para sua fixacdo, seja através de
seu corte ou pela quebra direta (no caso de ser feita e fixada com a proépria fibra).

4.2.6 Furos

4.2.6.10s furos devem ser cilindricos ou ligeiramente tronco conicos, exceto os de aterramento,
que sdo oblongos, permitindo-se o arremate na sua saida para garantir uma superficie tal que
nao dificulte a colocacdo do equipamento ou a passagem do condutor de aterramento e dos
parafusos ou batoques para travamento das sec¢bes, no caso de postes seccionados. Suas
dimensdes devem estar conforme Figuras 1, 2, 3, 6 e 7 do Anexo lII.
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4.2.6.2Devem ser totalmente desobstruidos e protegidos por tampas resistentes aos ataques
dos raios ultravioletas, intempéries e substancias quimicas, evitando a entrada de agua, insetos
ou corpos estranhos em seu interior, ndo devendo ainda se soltarem durante armazenagem,
movimentacao e instalacdo do poste. Os furos de aterramento, por serem oblongos, devem ser
fechados por uma camada de resina, e que seja de facil remo¢do no momento de langamento do
cabo de aterramento, porém resistentes a movimentacao do poste.

4.2.6.3Devem ser perpendiculares ao eixo do poste, exceto as de aterramento, que sao
inclinados, conforme indicagcao nas Figura 1 e 6 do Anexo lll.

4.2.7 Condigbes de Servi¢co

Os postes devem ser projetados para trabalhar sob as seguintes condi¢cdes de servigo:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Qualquer altitude e relevo;

Temperatura ambiente entre 5°C e 55°C, com média de 35°C num periodo de 24 h;
Radiacgdo solar maxima de 1,1 kW/m?, com alta incidéncia de raios ultravioleta;
Umidade relativa média de até 80%;

Velocidade maxima do vento de 110 km/h;

Nivel de salinidade superior a 0,3502 mg/cm? dia.

4.2.8 Durabilidade

Devem ser considerados 0s seguintes parametros:

a)

b)

Resisténcia ao ataque de agentes naturais fisicos e biolégicos: como agentes fisicos naturais
incluem-se radiacdo ultravioleta, tempestades, umidade baixa ou elevada e variacdes
extremas de temperaturas. Quanto a agentes bioldgicos incluem-se a acdo de insetos,
roedores, aves e fungos;

Resisténcia mecanica:’ 0s. postes devem atender as exigéncias de flechas méaximas
admissiveis e de carga minima de ruptura, mantendo esses valores ao longo do periodo de
vida atil do material;

Resisténcia a descarga atmosférica, campo elétrico e arco de poténcia: os postes devem ser
resistentes a descarga atmosférica, campo elétrico e arco de poténcia de forma a manter as
propriedades elétricas e mecanicas do material;

Resisténcia a corrosédo: os postes devem ser resistentes a corrosao;

Resisténcia ao fogo: os postes devem apresentar resisténcia ao ataque do fogo, a partir do
solo e em toda sua extensdo. Assim, os postes devem apresentar aditivo antichama em sua
constituicao fisica (fibra, resina e camada externa), de forma a diminuir o risco e/ou evitar a
propagagdo da chama no material, ap6s curto periodo de exposigao.
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4.3 Postes de Fibra de Vidro Padronizados
Os postes padronizados para utilizacdo nas Distribuidoras estdo detalhados nas Tabelas 1 a 4.

Tabela 1 - Postes Inteiricos Quadrados/Circulares e Circulares

Comprimento Dimensdes (mm) Espessura
N° de nominal L + 15 mm média J (mm) F (mm)

Resisténcia

ElEs i Tipo partes () Nor&lgsl) RN Base A TopoB +5mm +20 mm +20 mm Formato
+ 100 mm (7] O (7] (orientativo)

3341021 - - 9/600 01 9000 600 360 170 10 1000 750

3341009 - - 11/400 01 11000 400 370 165 8 1200 1875

3341010 - - 11/600 01 11000 600 380 180 10 1200 1875 Base Circular e

3341014 - - 11/1000 01 11000 1000 400 190 19 1200 1875 Topo Quadrado Figura 1
3341012 37819 - 12/400 01 12000 400 375 170 9 1300 2775

3341017 37820 - 12/600 01 12000 600 400 170 12 1300 2775

3341013 37831 - 12/1000 01 12000 1000 400 190 20 1300 2775

Tabela 2 - Poste Reto ou Tronco-Retangular

Comprimento N Dimensdées (mm)
7 Resisténcia
nominal L : +10 mm
Nominal Rn
(CEW)] Topo
Reto Tronco Retangular

3341048 37818 21095115 7,5/150 1 7500 150 150 150 100

N° de

Brasilia Tipo partes Formato

(mm)
+ 100 mm

Reto ou tronco-

Retangular Figura 6

Nota: a posicéo e dimenséo dos'furos para entrada e saida do aterramento estéo indicados no desenho da Figura 6 do Anexo Ill.
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Tabela 3 - Postes Seccionados Circulares Usuais
Diametro das Sec¢des Peso das
Secbes (M) e
(mm) Juncdes (J)

Comp. Comprimento

Res. Nom.

Neo N° de Nom. das Secbes

Peso (kg) J (mm) F (mm)

Neo SE + 5% +20 mm +20 mm

RN
(CEL)

Brasilia R partes L (mm)

+100

3341051 21095116 9/400 3 295 230

3341052 37619 21095117 11/400 3 11000 400 42 | 34 |34 370 295 230 165 165 1200 1875
3341045 33214 21095118 11/600 3 11000 600 42 | 34 [34]| 371 332 264 196 | 121 | 81 | 65 165 1200 1875
3341046 33216 21095119 12/600 3 12000 600 52 |34 |34]| 377 338 270 202 | 154 | 84 | 67 165 1300 2775
3341050 37620 21095120 12/2000 3 12000 2000 4,0 | 40 |4,0| 500 | 450/500 | 450/500 | 450 | 300 | 240 | 160 700 1300 2775
3341053 37621 21095121 14/1000 3 14000 1000 45 | 45 |50 470 | 420/470 | 420/470 | 420 | 200 | 160 | 150 510 1500 2775
3341054 37622 21095122 14/1500 3 14000 1500 45 | 45 |50{.480 | 430/480 | 430/480 | 430 | 265 | 220 | 200 685 1500 2775
3341058 37451 - 14/2000 3 14000 2000 45 | 45 |50/ 510 | 460/510 | 460/510 | 450 | 385 | 330 | 300 1015 1500 2775

Notas:

1. As dimensdes das se¢Bes e pesos sdo orientativos;
2. Para os postes de 14 m o sistema de juncéo pode ser tipo niple ou tipo.cone, desde que atenda ao limite maximo de 6 m cada se¢éo, ja incluindo o sistema de encaixe.

Tabela 4 - Postes Seccionados Circulares Especiais

Comp. Resist.

Neo NE  Neo SE Neo Tipo Nominal  Nomin J(mm) F (mm)

(mm) alRn  £20mm +20mm
+ 100 (GEW)]

Brasilia

3341055 16/2000
3341059 - - 18/1000 18000 1000 1900 2775
3341060 - - 18/2000 18000 2000 1900 2775
3341042 - - 20/600 20000 600 2100 2775
3341061 - - 20/1000 20000 1000 2100 2775
3341062 - - 20/2000 20000 2000 2100 2775
3341056 | 37624 | 21095124 | 22/600 22000 600 2300 2775
3341057 37625 | 21095125 | 22/1000 22000 1000 2300 2775
3341063 - - 22/2000 22000 2000 2300 2775
Notas:
1. Para os postes da Tabela 4 o sistema de jungéo pode ser tipo niple ou tipo cone, atendendo preferencial o limite maximo de 6 m cada secéo, ja incluindo o sistema de
encaixe.

2. O numero de se¢des, minimo de trés, fica a critério do projeto do fabricante, procurando atender o maximo as condi¢@es estabelecidas conforme nota acima.
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4.4 Caracteristicas de Producéo
4.4.1 Materiais
4.4.1.1Resina

Deve ser empregada resina de poliéster adequada de modo a atender os requisitos desta
especificacdo. A resina polimérica deve possuir em sua compesicao aditivos para conferir
protecdo contra radiacdo UV e flamabilidade.

4.4.1.2Fibra de vidro

Deve ser utilizada fibra de vidro ndo-condutiva eletricamente e o processo de fabricacdo deve
garantir sua disposicdo no poste na orientacdo adequada (angulo) garantindo os requisitos
definidos nesta especificacao.

4.4.1.3Gel Coat

Tipo de protecédo aplicada externamente para garantir a protecdo do poste contra radiacao
ultravioleta e umidade (intemperismo) e substancias quimicas. Deve ter resisténcia a
propagacédo de chamas e manter sua integridade sob processos rotineiros de intervencoes de
equipes de montagem e manutencao.

4.4.2 Cor
A superficie do poste deve ser pintada.com Gel Coat na cor Cinza Munsell 6.5 ou RAL 7038.

4.4.3 Fabricacéo

4.4.3.1A fabricagdo dos postes deve respeitar as mais modernas técnicas e processos
empregados neste tipo de:manufatura, mesmo quando ndo mencionados nesta especificacao.

4.4.3.20s postes devem ser projetados em concordancia com as Figuras 1, 2, 3, 6 e 7 do Anexo
[Il e demais informagdes tecnicas fornecidas pela Distribuidora.

4.4.3.3Devem ser fabricados pelo processo de enrolamento por filamento continuo, exceto para
o da Figura 6, que pode ser fabricado também pelo processo de pultrusédo, atendendo condi¢des
definidas no item 4.4.3.4. As fibras devem estar corretamente alinhadas e a resina
completamente saturada em todas as camadas de fibra do produto. A resina polimérica deve
possuir protegdo contra raios ultravioletas.

4.4.3.40 poste reto pode ser fabricado também pelo processo de pultrusdo, devendo nesse caso
ter a protecéo do véu de superficie, além do acabamento final em gel coat conforme definido nos
itens 4.4.1.3 e 4.4.2 dessa especificacdo, e a resina possuir protecdo contra raios ultravioletas.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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4.4.4 Reforgo Mecanico

Somente séo permitidos refor¢cos mecanicos por meio de posicionamento das fibras no processo
de fabricacdo. Nao se admite a utilizacdo de qualquer tipo de material metalico para reforco da
estrutura dos postes.

4.4.5 Periodo de Cura

Os postes devem ser submetidos a um periodo de cura de; no. minimo, cinco dias apos
fabricacéo, podendo ser transportados somente depois de decorrido este prazo.

4.4.6 Acabamento
Os postes devem atender as caracteristicas abaixo, quanto ao acabamento:

a) Devem apresentar superficies externas uniformes com a rugosidade exclusiva decorrente do
processo de fabricacdo. Devem ser isentos de defeitos como fendas ou rachaduras, bolhas,
lascas, orificios, fraturas, cantos vivos, reentrancias, arestas cortantes ou rebarbas, avarias
decorrentes de transporte ou armazenamento e sinuosidade em qualquer trecho.

b) O topo e a base dos postes devem ser fechados, todavia o fechamento da base deve ser de
facil retirada.

c) Na base deve constar a seguinte identificacdo na tampa de fechamento:
“ROMPER/RETIRAR ANTES DA INSTALACAQO”.

4.4.7 Tolerancias

4.4.7.1As tolerancias dimensionais estao indicadas nas Tabelas 1 a 4, exceto para os itens
abaixo, e devem ser consideradas tanto na fabricagcdo quanto na inspecéo de recebimento dos
postes.

a) Traco de referéncia: £ 10.mm;

b) Diametro dos furos: £1 mm;

c) Posicao entre eixos dosfuros de mesma face: £ 2 mm;
d) Distancia entre furos: + 1 mm.

4.4.7.2Na falta de indicag&o de tolerancia para uma determinada dimenséo, devem ser adotadas
as seguintes tolerancias: (+ 2) mm para superior e (- 1) mm para inferior.

4.4.7.3As tolerancias ndo sdo cumulativas.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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4.4.8 Absorcdo de Agua

O material do poste, quando ensaiado conforme descrito desta especificagdo e norma ASTM
570, o teor de absorcdo de agua ndo deve exceder um dos seguintes valores:

a) 2,7% para a média das amostras sob ensaio;
b) 3,0% para o corpo de prova.

4.4.9 Elasticidade

4.4.9.1 Quando submetidos a um esforco igual a sua resisténcia mecanica nominal, os postes
ndo devem apresentar, no plano de aplicacdo dos esfor¢os, flechas com valores superiores a
5% do comprimento nominal.

4.4.9.2 A flecha residual, medida depois que se anula a aplicacdo de um esfor¢co correspondente
a 1,4 vezes o valor da resisténcia nominal do poste, no plano de aplicagcdo dos esforcos, nao
deve apresentar valores superiores a 0,5% do comprimento nominal do poste.

4.4.9.3 Todos os postes submetidos a uma tragao igual a resisténcia nominal ndo devem
apresentar fissuras ou trincas. As trincas que aparecerem durante a aplicacdo de esforgcos
correspondentes a até 1,4 vezes a resisténcia nominal devem ser capilares e se fechar apés a
retirada desses esforc¢os.

4.4.10 Resisténcia a Ruptura (Rp)
A resisténcia a ruptura do poste deve ser no minimo, igual a duas vezes o valor de sua
resisténcia nominal.

4.4.11 Momento Fletor e Cargas Verticais

4.4.11.1As secdes préoximas ao topo devem ser projetadas de maneira a suportar o0 momento
fletor nominal (MA) e a carga vertical de acordo com os valores apresentados nas Tabelas 4 e 5
desta especificagao.

4.4.11.2As fissuras que surgirem durante a aplicagcao das cargas no ensaio de cargas verticais e
do momento fletor ndo. podem ser superiores a 0,3 mm e, ao retirar os esforcos, devem se
fechar ou tornarem capilares.

4.4.11.3Apenas para o ensaio de carga vertical, ao se aplicar a carga excepcional (1,4 x F),
serdo admitidas fissuras superiores a 0,3 mm desde que ao retirar o esforco, estas se fechem ou
se tornem capilares.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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4.4.11.4Quando da aplicacdo da carga de ruptura, o poste € aprovado somente se resistir, sem
rompimento, a uma carga duas vezes o valor da forca indicada (2 x F) nas Tabelas 4 e 5 desta
especificacgao.

Tabela 5 - Momento Fletor, Forca Adicional e Carga Vertical — Postes Continuos

Resisténci Forca Forga F — Carregamento Vertical
Neo : eSIStfenCIa Momento - (daN)
Neo NE Neo SE Brasilia Tipo nominal Fletor MA
(GEWN) (daN.m) Nominal Excepcional Ruptura

3341021 - - 9/600 600 600 339 1375 1925 2750
3341009 - - 11/400 400 400 237 875 1225 1750
3341010 - - 11/600 600 600 355 1375 1925 2750
3341014 - - 11/1000 1000 900 602 1625 2275 3250
3341012 37819 - 12/400 400 400 240 875 1225 1750
3341017 37820 - 12/600 600 600 361 1375 1925 2750
3341013 37831 - 12/1000 1000 900 611 1625 2225 3250

Tabela 6 - Momento Fletor, For¢ca Adicional e Carga Vertical — Postes Seccionados

Forca Forca F — Carregamento Vertical

Resisténcia Momento

Neo SE Brﬁi?lia Tipo nominal Fletor MA Adu;l:nal (EEhY)
(CEWN) (daN.m) (daN) Nominal Excepcional | Ruptura
3341051 37618 21095116 9/400 400 600 199 NA NA NA
3341052 37619 21095117 11/400 400 600 215 NA NA NA
3341045 33214 21095118 11/600 600 900 331 NA NA NA
3341046 33216 21095119 12/600 600 900 331 NA NA NA
3341050 37620 21095120 | 12/2000 2000 NA NA NA NA NA
3341053 37621 21095121 | 14/1000 1000 900 624 NA NA NA
3341054 37622 21095122 14/1500 1500 900 974 NA NA NA
3341058 37451 - 14/2000 2000 NA NA NA NA NA
3341055 37623 - 16/2000 2000 NA NA NA NA NA
3341059 - - 18/1000 1000 NA NA NA NA NA
3341060 - - 18/2000 2000 NA NA NA NA NA
3341042 - - 20/600 600 NA NA NA NA NA
3341061 - - 20/1000 1000 NA NA NA NA NA
3341062 - - 20/2000 2000 NA NA NA NA NA
3341056 37624 21095124 22/600 600 NA NA NA NA NA
3341057 37625 21095125 | 22/1000 1000 NA NA NA NA NA
3341063 - - 22/2000 2000 NA NA NA NA NA

Legenda: NA — N&o se aplica:

Nota: Para o poste de codigo 3341048 / 37818 / 21095115, indicado na Tabela 2 dessa especificacdo, ndo se
aplicam os esfor¢cos-de - momento fletor, for¢a adicional e carga vertical, face a natureza de sua aplicagéo.
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4.4.12 Protecéo contra Ultravioleta (UV)

Os postes devem possuir inibidores de UV na resina e na camada externa (Gel Coat) de forma
que o material seja capaz de permanecer intacto por um periodo minimo de 35 anos sob as
condicdes estabelecidas nos itens 4.2.7 e 4.6.1.11 desta especificacéo.

4.4.13 Resisténcia ao Intemperismo Atrtificial

Os postes devem ser previstos para suportar as condicbes do ambiente (irradiacdo solar,
umidade, vento, etc.) onde estdo instalados, conforme previsto no item 4.4.1 desta
especificacdo. Sao considerados aprovados se o0s valores obtidos nos ensaios apos
envelhecimento ndo variarem mais do que 25% em relacdo aos respectivos valores minimos e
maximos obtidos com os corpos de prova quando ensaiados sem envelhecimento, conforme
descrito no item 4.6.1.11 desta especificacao.

4.4.14 Propriedades Elétricas
Os postes devem satisfazer as seguintes caracteristicas elétricas:
4.4.14.1Resisténcia ao Trilhamento Elétrico

Os materiais utilizados na fabricacdo dos postes ndo devem apresentar falha no ensaio de
resisténcia ao trilhamento elétrico com.tensao de até 1,75 kV, quando ensaiados conforme
descrito no item 4.6.1.13 desta especificagdo e normas NBR 10296 e ASTM D 23.

4.4.15 Flamabilidade

Os materiais utilizados na fabricagdo dos postes devem conter aditivos evitando que o material
propague chama quando retirada a fonte de calor, e que a mesma seja extinta em até 30
segundos, quando ensaiado conforme item 4.6.1.14.

4.4.16 Sistema de Encaixe das Secg¢des do Poste Seccionado

4.4.16.10 sistema de encaixe do poste seccionado deve ser de tal forma que ndo comprometa
as caracteristicas definidas nesta especificacdo, que seja de facil execucdo pelas equipes de
montagem e manutencdo, sem a exigéncia de esforcos demasiados para acoplamento entre as
partes. O sistema de encaixe esta definido na Figura 3. As instrucfes de montagem devem estar
anexadas ao poste, juntamente com os materiais de fixacao das partes.

4.4.16.2A fixagdo dos modulos deverd ser feita por meio de parafuso M16 (Tabela 2) e
M18(Tabela 4) rosca total, ou seja; porca nas duas extremidades.

4.4.16.3A juncéo entre as partes seccionadas do poste deve ser de niple reforcado (justo), com
comprimento maximo de 500 mm, de forma que a parte fixa fiqgue fundido na secao inferior. Esta
juncao deve ser resistente e limitar completamente a movimentacdo dos modulos do poste.
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4.4.16.4Caso o sistema de juncdo das partes seja feito através de niple avulso, ndo fixado
diretamente no processo de fabricacdo a nenhuma das secdes do poste, apds a sua instalacao e
fixacdo na secéao inferior, 0 seu comprimento acima da borda superior dessa secao deve ser
limitado a 500 mm, para facilidade do acoplamento da sec&o superior.

4.5 Identificacéo

4.5.1 Os postes devem ser identificados de forma legivel e indelével, através de uma placa
metdlica resistente a corrosao, de aluminio ou inox, com dimens@es 100 x 100 mm e espessura
minima de 0,5 mm, com 4 furos para fixacao diretamente no poste por rebites ou outro meio que
garanta sua integridade durante a vida util do poste. Ap6s colocacao da placa, a mesma deve
ser recoberta com resina incolor de modo a evitar o processo de corrosdo nos rebites ou
parafusos utilizados na sua fixacdo, haja vista aplicacdo de postes de fibra em &reas com
ambiente agressivo. As informacdes da placa devem atender ao item 4.5.3 dessa especificacao.

4.5.2 Os postes seccionados devem ter uma placa em cada secdo, porém com as seguintes
ressalvas:

a) A placa da secao engastada deve atender integralmente ao item 4.5.1 dessa especificacao;
b) As placas das demais secbes podem ser conforme item 4.5.1 acima ou, a critério do
fornecedor, ter as dimensfes reduzidas: para 60x60 mm, mantendo demais condicbes do

referido item. A identificacao deve ter, no minimo, as informagdes referentes as alineas “a”,
“p”, “c”, “d”, “f" e “g” do item 4.5.3 dessa especificagéao.

4.5.3 A placa deve estar fixada a 4000 mm da base do poste e conter as seguintes informacgdes:

a) Nome da Distribuidora;

b) Nome ou marca comercial do fabricante;

c) N°do Contrato ou Pedido de.Compra (caso ndo tenha contrato);

d) N° de série de fabricacéo;

e) Cadigo da Distribuidora;

f) Data de fabricagdo (més e ano);

g) Comprimento nominal em metros (m) ou comprimento de cada secao (m), se seccionavel,

h) Resisténcia nominal em daN;

i) Massa aproximada do poste, se seccionavel deve ser indicada a massa de cada uma das
partes.
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4.5.4 No corpo do poste, devem ser previstas as seguintes marcacoes, em tinta preta, de forma
indelével, protegidas pelo mesmo tipo de resina que protege a placa de identificacao.

a) Marcacdo do engastamento (E): O poste deve ter marcado em seu corpo, com tinta preta,
através de um traco horizontal de 50 x 200 mm e a letra “E” com dimensées de 70 x 150 mm,
a altura limite para seu engastamento, a partir da sua base. Esta marcacdo deve ser
indelével e ndo deve sair com o transporte/manuseio do mesmo. Quando ndo especificado
no projeto, o comprimento do engastamento dos postes é determinado conforme abaixo:

e=0,1L + 0,60
Onde:

e: comprimento do engastamento, em metros.
L: comprimento nominal do poste, em metros.

b) Centro de gravidade (X): O poste deve ter uma marca “X” (70 x 150 mm), na cor preta,
indicando seu centro de gravidade, para icamento;

c) Traco de referéncia (R): O poste deve ter marcado, com tinta preta, através de um traco
horizontal de 50 x 200 mm e a letra “R” (70/x 150 mm) um trago de referéncia localizado a
3000 mm da base. Esta marcacdo deve ser indelével e ndo deve sair com o
transporte/manuseio do mesmo.

4.6 Inspecgao e Ensaios

A relacdo dos ensaios previstos para os postes de fibra sdo os constantes da Tabela 6,
representada abaixo.

Tabela 6 — Relacdo de Ensaios

Classificagao N
o A . I Umero de amostras
Descricao do ensaio

Tipo  Recebimento para ensaio de tipo

4.6.1.1 | Inspecéo geral X X 3

4.6.1.2 | Verificac8@o dimensional X X 3

4.6.1.3 | Verificacdo do controle de qualidade X X 3

4.6.1.4 | Retilineidade X X 3

4.6.1.5 | Ensaios de flexdo com carga Rne 1,4 Rn X X 3

4.6.1.6 | Ensaio com carga de ruptura X X 3

4.6.1.7 | Ensaio de verificacdo de carga vertical X 3

4.6.1.8 | Momento fletor X 3

4.6.1.9 | Resisténcia a propagac¢do de chama X 3

4.6.1.10 /| Absorcédo de agua X Corpo de prova — 3 pecas
4.6.1.11 | Ensaios de intemperismo X Corpo de prova — 3 pecas
4.6.1.12 | Verificacdo de trilhamento elétrico e eroséo X Corpo de prova — 3 pecas
4.6.1.13 | Flamabilidade X Corpo de prova — 3 pecas
4.6.1.14 | Protecao superficial X X Certificado do lote
4.6.1.15 | Teste de acoplamento dos postes seccionados X 3
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4.6.1 Descrigéo dos Ensaios
4.6.1.1Inspecéo geral
Antes de iniciar 0s ensaios, deve ser feita a inspecao geral (visual) verificando.os itens:

a) Acabamento (vide item 4.4.6);

b) Furacao (vide item 4.2.6);

c) ldentificacéo (vide item 4.5);

d) Montagem do poste seccionado (vide itens 4.4.16).

4.6.1.2Inspecéo dimensional

Verificacdo de todas as dimensfes (comprimento, topo e base), espacamento entre furacdes e
didmetro das furagdes, inclusive aterramento, conforme Tabelas 1 a 4. Devem ser avaliadas
também as dimensdes referentes as seguintes marcacoes:

a) Engastamento;
b) Traco de referéncia (vide item 4.5.4.c);
c) Centro de gravidade (vide item 4.5.4.b);

4.6.1.3Verificacdo do controle da qualidade

a) Devem ser apresentados ao inspetor os relatérios dos ensaios de controle da qualidade
realizados pelo fornecedor durante o processo de fabricacdo dos postes;

b) E assegurado ao inspetor o direito de presenciar a realizacdo dos ensaios de controle da
qualidade e acompanhar todas-as etapas de fabricagao;

c) Adicionalmente, o inspetor pode solicitar ao fornecedor o laudo do controle de qualidade das
matérias primas utilizadas no.processo de fabricacao dos postes.

4.6.1.4Retilineidade

a) Os postes devem apresentar, em qualquer trecho ao longo de seu comprimento, desvio de
eixo menor que 0,5% de seu comprimento nominal;

b) Esta medi¢cédo deve ser feita utilizando uma linha de nylon em toda a extensdo do poste sob
ensaio, no sentido base/topo, e medir, utilizando uma trena métrica com resolucdo de 1 mm,
em cinco pontos, o desvio correspondente a distancia maxima ente a face externa do poste e
a linha estendida, na face considerada.

Nota: Na transicédo da sec¢do circular para a quadrada é permitida uma menor retilineidade.
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4.6.1.5Ensaio mecanico de resisténcia a flexdo (carga nominal e excepcional)

O ensaio mecanico de resisténcia a flexdo, nas condicbes de carga nominal (Rn) e carga
excepcional (1,4 x Rn) deve ser realizado conforme norma NBR 8451-3 e 0s resultados das
medicOes de flecha e avaliacao das fissuras devem atender as condi¢cfes estabelecidas no item
4.4.9 desta especificacao.

4.6.1.6Ensaio de carga de ruptura

O ensaio mecanico de carga de ruptura (2 x Rn) deve ser realizado conforme norma NBR 8451-
3 e deve atender a condicéo estabelecida no item 4.4.10 desta especificacao.

4.6.1.7Ensaio de verificacao de carga vertical

a)

b)

Este ensaio deve ser feito em uma das faces do poste-(A ou B), aplicando inicialmente uma
forca nominal “F” indicada nas Tabela 5 e 6, na sequéncia o seu limite elastico (1,4 x F) e
posteriormente o limite de ruptura (2 x F). Esse ensaio ndo se aplica aos postes totalmente
circulares continuos ou seccionados;

A montagem do dispositivo de ensaio deve estar.rigorosamente de acordo com as condigdes
estabelecidas na Figura 5, inclusive nas distancias do ponto de aplicacdo da carga ao centro
geométrico do poste, bem como a instalagao.a 50 mm do topo do poste;

A aplicacdo das cargas deve ser lenta e gradativa, devendo ser evitadas variacées bruscas
do carregamento durante o ensaio;

Durante a aplicacdo dos esforcos, deve ser analisado o comportamento do topo do poste
com a carga vertical “F”, no limite elastico (1,4 x F) e na aplicagdo da carga de ruptura (2 x F)
especificadas na Tabela 1,

Na aplicacdo da carga vertical-nominal e na carga excepcional, deve ser aguardado o tempo
de 1 min para a continuidade dos ensaios, sendo verificada, na carga nominal, a existéncia
de fissuras na regido tracionada do poste ensaiado conforme norma NBR 8451-3.

4.6.1.8Ensaio de momento fletor

a)

b)

c)
d)

f)
g)

Os valores de “FA” e “MA” estao definidos nas Tabelas 5 e 6 e sao utilizados na aplicagao
em ambas as faces dos postes, haja vista que suportam esfor¢os iguais nas duas faces, fruto
de sua geometria;

Com o poste engastado e com auxilio de um braco rigido, conforme mostrado na Figura 5,
aplicar, a uma distancia de 100 mm do topo, lentamente e sem trancos, simultaneamente, as
cargas “FA” no plano de aplicacdo da carga nominal e a carga “F”, paralela ao eixo do poste,
que deve ser aplicada & distancia de 1 m deste, conforme indicado no desenho da Figura 5;
Mantidas as duas cargas por 3 min, verificar a existéncia de fissuras no corpo do poste.
Retirar lentamente a carga aplicada até que nenhuma carga esteja registrada no
dinambmetro;

Verificar a existéncia de fissuras permanentes na regiao tracionada do poste, apos o0 ensaio;
Repetir o processo na outra face, porém com aplicacdo do esfor¢co a 150 mm do topo;
Maiores detalhes consultar norma NBR 8451-3.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
Internal Use



TITULO: CODIGO:
§ Poste de Fibra de Vidro DIS-ETE-002
NEOENERGIA REV.: N° PAG
02 17/34
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 31/05/2021

4.6.1.9Resisténcia a propagacgao de chama

a) Deve ser utilizado um dispositivo lanca chamas tipo longo, bico de saida.com diametro de 50
mm e gas GLP;

b) O poste deve ser posicionado em um ambiente livre de correntes de ar;

c) Acender a chama e ajustar o seu comprimento para 200 mm. Com 0 bico lanca chamas
posicionado a 100 mm do poste, manter a chama aplicada por umtempo de 60 s;

d) A chama deve ser aplicada em 3 pontos distintos ao longo do paoste, desde o topo até a base;

e) O poste é considerado aprovado se a chama ndo se propagar pelo mesmo e se extinguir em
até 30 s apos a retirada da chama.

4.6.1.10Ensaio de absorcao de agua

a) Deve ser realizado pelo método gravimétrico definido. na norma NBR 5310. Devem ser
retiradas amostras em trés postes distintos e identificadas;

b) Os valores obtidos no ensaio devem estar em conformidade com o prescrito no item 4.4.8
desta especificagao.

4.6.1.11Ensaio de intemperismo

a) Devem ser preparados seis corpos de prova uniformes, retirados do produto acabado, sendo
duas amostras de cada poste, devidamente identificadas como: al, a2, b1, b2, c1 e c2;

b) Os seis corpos de prova devem ser divididos em dois grupos (al, bl e cl) e (a2, b2 e c2),
cada um contendo trés amostras, para Vverificacdo de suas caracteristicas mecanicas antes e
apos envelhecimento em camara de intemperismo artificial durante 2000 h;

c) Um grupo de trés corpos de prova (al, bl e cl) deve ser submetido aos ensaios de
resisténcia a tracdo e de alongamento a ruptura, conforme norma ASTM D638. Os valores
individuais de cada amostra devem ser registrados. Os ensaios de flexdo devem ser
realizados conforme a norma ASTM D790;

d) O outro grupo de trés corpos de prova (a2, b2 e c2) deve ser envelhecido na camara de
intemperismo, utilizando lampada de xendnio e ensaiado conforme a norma ASTM G-155,
método A;

e) ApoOs o término do ensaio de envelhecimento, este grupo de cinco corpos de prova deve ser
submetido aos ensaios de resisténcia a tracdo e flexdo, em conformidade com as normas
ASTM D638 e ASTM D790, respectivamente;

f) Os postes sdo considerados aprovados se 0s valores minimo e maximo obtidos apos
envelhecimento nao variarem em mais de 25% em relacdo aos respectivos valores maximos
e minimos obtidos com os corpos de prova sem envelhecimento. Devem ser comparadas as
amostras de mesmo poste (al com a2, bl com b2 e c1 com c2).
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4.6.1.12Verificacao de trilhamento elétrico e erosao
Este ensaio deve ser realizado conforme método 2 e critério A da norma NBR . 10296.
Devem ser preparados cinco corpos de prova, que devem ser retirados do poste acabado.

Constitui falha no ensaio a ocorréncia de qualquer uma das situagdes-abaixo, com tensdo de
trilhamento de até 1,75 kV:

a) Interrupcdo do circuito de ensaio de algum corpo de prova, par atuacdo automatica de seu
dispositivo de protecéo (disjuntor);

b) Erosdo do material de algum corpo de prova que descaracterize o circuito de ensaio;

c) Acendimento de chama no material de algum dos corpos-de prova.

Para que o material seja aprovado, todos os corpos de prova devem suportar o nivel de tensao
de trilhamento de 1,75 kV sem que ocorra qualquer uma-das condicdes anteriores. Neste caso, o
material seria classificado na Classe 2 A 1,75 kV da.norma NBR 10296.

4.6.1.13Flamabilidade

a) Este ensaio tem o objetivo de verificar as. condigcbes do material quanto as propriedades de
ignicdo e extin¢cdo da chama.

b) Devem ser confeccionados cinco corpes de prova em conformidade com a UL-94. As
amostras devem ser retiradas de diferentes partes do corpo do poste de forma a avaliar a
homogeneidade do produto.

c) O ensaio deve ser executado conforme previsto na UL-94 e é aprovado se apresentar a
classificacdo minima V-1.

4.6.1.14Protecao superficial

Na realizacdo dos ensaios de tipo ou de recebimento, o fabricante deve fornecer, ao inspetor,
declaragdo do material aplicado na protecédo superficial do poste, apresentando certificado do
fornecedor da matéria prima com garantia de qualidade e do processo de aplicacéo.
4.6.1.15Teste de acoplamento dos postes seccionados

Esse ensaio deve ser realizado conforme prescrito no Anexo Il dessa norma, comprovando que

0 mesmo atende a metodologia descrita na sua montagem e que as sec¢des ficam perfeitamente
justas sem comprometimento da instalacéo.
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4.6.2 Condic¢Oes de Inspecéo

4.6.2.10 fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem necesséria para realizacdo dos
ensaios de recebimento. A aparelhagem deve estar devidamente calibrada por laboratorio
acreditado, reconhecido pelo Inmetro ou aprovado pela Distribuidora; com o devido laudo
comprobatério, devendo estar disponivel para verificagdo pelo inspetor da Distribuidora.

4.6.2.2Para 0s ensaios de tipo ou ensaios especiais definidos no item 4.6.3.2.c desta
especificacdo, é facultado ao fornecedor contratar, as suas expensas, laboratério externo
previamente aceito pela Distribuidora.

4.6.2.30s ensaios devem ser realizados a expensas do. fabricante. As repeticdes, quando
solicitadas pela Distribuidora, devem ser realizadas a expensas da mesma, caso 0S materiais
sejam aprovados. Caso reprovados, os custos dos ensaios devem ser assumidos pelo
fabricante.

A inspecdo pode ser feita com inspetor préprio ou por inspetor de empresa contratada pela
Distribuidora, sendo o fornecedor informado previamente desta condicao.

4.6.3 Ensaios de Recebimento

4.6.3.1Devem ser realizados, obrigatoriamente, os ensaios de recebimento definidos na Tabela
6, em presenca do Inspetor da Distribuidora ou seu representante:

a) Inspecéo geral,

b) Verificacdo dimensional;

c) Verificagcdo do controle de qualidade;

d) Retilineidade;

e) Ensaios de flexdo com carga.nominal e carga excepcional;
f) Ensaio de carga de ruptura;

g) Protecao superficial.
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4.6.3.2Planos de amostragem

a) Ensaios de inspecao geral, verificacdo dimensional, retilineidade e flexdo .com carga nominal
e excepcional devem ser feitos com base nas Tabelas 7 e 8, abaixo:

Tabela 7 — Plano de Amostragem — Inspecao Geral, Dimensional e Retilineidade
Inspecdo Geral — Verificacdo Dimensional - Retilineidade

Tamanho do lote Nivel Geral de Inspecéo |
Sequéncia Amostra Ac | Re
2a25 Unica 8 0 1
26 a 90 Unica 8 0 1
91 a 150 Unica 8 0 1
151 a 280 Unica 8 0 1
a
281 a 500 L 24 0 2
22 20 1 2
12 20 0 2
501 a 1200 % 20 1 >
12 32 0 3
1201 2

0123200 22 32 3 4
12 50 1 4

3200 a 10000
22 50 4 5

Tabela 8 — Plano de Amostragem — Ensaios de Elasticidade
Ensaios de Elasticidade — Carga Nominal e Carga

Excepcional
Tamanho do lote Nivel Especial de Inspecdo S3
Sequéncia Amostra \ Ac \ Re \
2al5 Unica 8 0 1
16 a 50 Unica 8 0 1
51 a 150 Unica 8 0 1
151 a 500 Unica 8 0 1
501 a 3200 Unica 8 0 1
3201'a 10000 Unica 32 1 2

b) Ensaios de carga de ruptura

Este ensaio deve ser executado, como recebimento, sem 6nus, e deve atender as seguintes
condicdes para sua execucao:

- Para lotes com-mais de 200 unidades de um mesmo tipo: o lote deve ser dividido em sublotes
de 200 unidades, devendo ser escolhida uma unidade de cada um destes sublotes;

- Para lotes com menos de 200 unidades de um mesmo tipo: deve ser considerada a totalidade
do pedido e escolhida uma amostra para cada sublote completo de 200 pecas. Porém, mesmo
nesta condicdo ndo sendo atingido o total de 200 unidades, o inspetor deve escolher uma peca
representativa de todo o lote do pedido, priorizando a de maior quantitativo, para a realizacao do
ensaio.
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- CondigOes especiais para realizagdo do ensaio de carga de ruptura: no caso de inspec¢éao de
mais de um pedido de compra de mesma ou de distribuidoras distintas, desde que de postes de
um mesmo lote de fabricacdo apresentado em conjunto, para o ensaio de ruptura, podem ser
somados todos os postes de mesmo tipo para definicdo das amostras a serem rompidas,
conforme itens anteriores.

O ensaio é considerado satisfatorio se ndo houver nenhuma falha. Em-caso de falha, o ensaio
deve ser repetido em duas novas unidades, sem que ocorra qualquer outra falha. Caso ocorra
nova falha no ensaio, o lote sera rejeitado, ficando o fornecedor.impossibilitado de fornecer o
material até que o mesmo apresente um relatério detalhando.as falhas e o processo corretivo
para avaliagéo da Distribuidora.

c) Ensaios especiais

S&o0 o0s ensaios relacionados a seguir e podem ser solicitados como recebimento, devendo seu
custo ser apresentado nas propostas técnicas, ficando a critério da Distribuidora a exigéncia de
sua execugao:

- Ensaio de verificacdo de carga vertical;

- Momento fletor;

- Resisténcia a propagacéao de chama;

- Absorcéao de agua.

- Teste de acoplamento dos postes seccionados

Estes ensaios devem ser executados em uma unidade representativa do lote, por tipo de
material, e, em caso de falha, o ensaio deve ser repetido em duas novas unidades, sem que
ocorra qualquer outra falha. Caso.ocorra nova falha no ensaio, o lote sera rejeitado, ficando o
fornecedor impossibilitado de fornecer o material até que o mesmo apresente um relatério
detalhando as falhas e o processo corretivo para avaliacdo da Distribuidora.

Nota: o teste de acoplamento dos postes seccionados deve ser executado obrigatoriamente
como teste de recebimento no primeiro lote de fornecimento referente a cada contrato. Caso
sejam identificadas falhas em campo decorrentes do acoplamento entre as sec¢des, durante o
processo de fornecimento, esse ensaio pode, a critério da distribuidora, vir a ser exigido em
novos lotes para avaliagdo da eficiéncia do processo de fabricacéo do fornecedor.

Caso haja necessidade de alteracdo no projeto, o fornecedor deve realizar todo o processo de
homologacdo do item, inclusive com a realizacdo de todos 0s ensaios de tipo previstos nesta
especificacao.
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4.6.4 Aceitacéo e Rejeicao

Todos os materiais rejeitados nos ensaios de recebimento e nos ensaios especiais, quando
executados, integrantes de lotes aceitos devem ser substituidos por unidades novas e perfeitas
pelo fabricante, sem qualquer 6nus para a Distribuidora.

A aceitacdo de um determinado lote pelo comprador ndo exime o fabricante da responsabilidade
de fornecer os materiais em conformidade com as exigéncias desta especificacdo nem invalida
as reclamacgbes que a Distribuidora possa fazer a respeito da. qualidade dos materiais
empregados na fabricacdo das pecas.

4.6.5 Relatorios de Ensaios
Devem constar nos relatérios de ensaios, no minimo, as'seguintes informacoes:

a) Nome e marca comercial do fabricante;

b) Identificacdo do laboratdrio de ensaios;

c) Numero do Contrato/Pedido de Compra e nome da Distribuidora;

d) Quantidade de material do lote e quantidade ensaiada;

e) ldentificacdo completa do material sob ensaio;

f) Relacéo e descricdo detalhada dos esquemas de montagem e resultados dos ensaios;

g) Relacdo das normas utilizadas na execucao dos ensaios;

h) Data de inicio e fim da realizagdo dos.ensaios;

i) Nomes e assinaturas dos representantes do fornecedor e do inspetor designado pela
Distribuidora.

Os relatérios devem ser disponibilizados em duas vias, sendo uma delas entregue ao inspetor
responsavel pelo acompanhamento.dos ensaios.

4.6.6 Garantia

4.6.7.10 fornecedor deve dar garantia minima de 10 anos (120 meses), a partir da data de
entrega, no local indicado no Pedido de Compra, contra qualquer defeito de material ou
fabricacao.

4.6.7.2Em caso de devolucéo dos postes para substituicdo, dentro do periodo de garantia, todos
0s custos de material e transporte, bem como os custos de retirada do material ja instalado séo
de responsabilidade exclusiva do fornecedor.

4.6.7.3Caso se constate falha devido a deficiéncia do projeto, todos os custos devem ser
assumidos pelo fornecedor, independente do prazo de garantia estar vencido ou néo.

Nota: a garantia contra defeitos de projeto deve permanecer por prazo indeterminado.
4.6.7.4Quaisquer postes substituidos ou reparados dentro do prazo de garantia devem ter sua
garantia renovada de acordo com os itens 4.5.7.1 e 4.5.8 desta especificacéo.
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4.6.7 Vida Média

4.6.8.10s postes fabricados de acordo com esta especificacdo devem ter vida Gtil média ndo
inferior a 35 anos a partir de sua data de fabricagdo, sendo os mesmos devem ser instalados
sob os efeitos de intempéries.

4.6.8 Manuseio e Armazenamento

4.6.9.1Ap0s a pintura com o GEL COAT, os postes ndo podem ser arrastados pelo chdo e nem
devem ser utilizadas ferramentas que danifiguem a pintura.

4.6.9.20s postes devem ser empilhados a, pelo menos, 400-mm acima do solo, sobre apoios de
madeira, concreto ou metal, de maneira que ndo apresentem flechas perceptiveis devido ao
peso préprio.

4.6.9.3A estocagem deve ser feita de modo que permita a ventilacado entre as pecas e em local
livre de vegetacao e detritos.

4.6.9.4Devem ser colocados bercos a cada £ 3 m e em cada camada, sendo no maximo cinco
camadas.

4.6.9 Acondicionamento

O material empregado na confeccdo de qualquer embalagem (fitas, paletes, etc.) deve ser
reutilizavel ou reciclavel. Qualquer recomendacao do fornecedor pertinente ao procedimento
necessario ao acondicionamento deve ser fixada no produto e informada a Distribuidora.

4.6.10 Transporte

No transporte dos postes devem ser atendidas as exigéncias do Ministério dos Transportes e
dos 6rgdos ambientais competentes, especialmente as relativas a seguranca e sinalizacdo da
carga. Qualquer recomendacdo do fabricante pertinente ao procedimento necessario ao
transporte deve ser fixada no produto e informada a Distribuidora.
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4.6.11 Desenhos

4.6.12.1Quando solicitado pela Distribuidora, o fornecedor deve submeter, antes do inicio da
fabricacdo e no prazo maximo de 15 (quinze) dias da aceitacdo, arquivos em meio magnético
(pdf e dwg), dos seguintes documentos:

a) Desenhos detalhados de cada uma das pecas, com indicacdo de todas as dimensdes, peso
da peca, diametro e cotas da furacdo e demais detalhes necessarios;

b) Lista com no minimo as seguintes informacg@es: item, descrigdo, n°® do desenho da peca,
guantidade e peso unitario da peca.

4.6.12 Informacdes Técnicas Requeridas com a Proposta

4.6.13.1Na parte técnica da Proposta devem obrigatoriamente ser apresentadas, no minimo, a
informacgao a seguir relacionada, sob pena de desclassificagao:

Caracteristicas técnicas garantidas do equipamento.ofertado, conforme modelo do Anexo | desta
especificacdo. Salienta-se que os dados da referida lista sdo indispensaveis ao julgamento
técnico da oferta e devem ser apresentados independentemente de constarem dos catalogos
e/ou folhetos técnicos anexados a Proposta. Insira aqui o conjunto de especificacdes.
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5. REFERENCIAS

O projeto, a fabricacdo e 0s ensaios dos postes devem satisfazer as exigéncias desta
especificacao, e no que ndo a contrariem, as seguintes normas nas suas ultimas revisoes:

NBR 5310 Materiais plasticos para fins elétricos — Determinacdo da abser¢ao de agua.

NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos.

NBR 5427 Guia de utilizacdo da norma NBR 5426 - Planos de amastragem e procedimentos
na inspegéao por atributos — Procedimento.

NBR 8451-3 Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmisséo de energia elétrica — parte 3 — Ensaios mecanicaos e inspecao.

NBR 10296 Material isolante elétrico — Avaliacdo da resisténcia ao trilhamento e erosédo sob
condicbes ambientais severas.

NBR 15956 Cruzetas poliméricas — Especificacdo, métodos de ensaios, padronizacdo e
critérios de aceitacao.

ASTM D149 Standard test method for dielectric breakdown voltage and dielectric strength of
solid electrical insulation materials at commercial power frequencies.

ASTM D570 Standard test method for water abserption of plastic.

ASTM D638 Standard test method tensile properties of plastics.

ASTM D790 Standard test method for flexural properties of unreinforced and reinforced plastics
and electrical insulating materials.

ASTM G155 Standard Practice for operating xenon-arc light apparatus for exposure of
nonmetallic materials.

UL 94 Standard for safety tests for flammability of plastic materials for parts in devices and
appliances.

6. CONTROLE DE ALTERAGGOES

Revisao Data Alteracfes em relacdo a versao anterior

00 05/02/2019 { Emissdo do documento.

01 08/12/2020 | Inser¢ao do poste 7,5 m.

e Insercdo de postes de 9, 12, 14, 16,18, 20 e 22 m e revisao no
02 28/05/2021 texto.
e Insercao da Neoenergia Distribuicéo Brasilia.

e Insercdo de codigos Elektro (37819, 37820, 37831) na tabela 1 e
S5;

e Substituicdo do codigo 37402 por 37818, na tabela 2 e nota da
tabela 6.

03 20/10/2021
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7. ANEXOS

ANEXO |. CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE
POSTES DE POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO (PRFV)

(070] 7= (o= [0 J1 | S ltem: ... Codigo SAP: ...
Proposta N ........coovviiiiiiiiieiiii, Data: ...............
PropoNente: ......oviiiiiiiiiie e

TIPO O POSLE: .evviriieiieee e e et

1 - Caracteristicas e Dados Técnicos

11 Material

Tipo de fibra de vidro
Identificacdo da resina
Processo de fabricagao
Cor do poste

1.2 Dimensional

Comprimento do poste S e m
1.3 | Caracteristicas Elétricas

Tenséo de trilhamento elétrico . pv

Rigidez dielétrica oL kV/mm
1.4 | Caracteristicas Mecénicas

Resisténcia a tracdo — curta duragéo (carga de ruptura) | L daN

Resisténcia a tracdo — longa duracado (carganominal) | L daN
15 Durabilidade

Expectativa de vida atl o~ | anos
1.6 Flamabilidade Categoria
1.7 Garantia e, anos

1.8 | Ensaios de Recebimento

Inspecéo visual

Verificagdo dimensional

Verificagé@o do controle'da qualidade

Elasticidade

Resisténcia a ruptura

Protecdo Superficial

Verificagcdo do sistema de encaixe do poste seccionado

Ensaios Especiais - O fornecedor deve anexar a proposta cOpia dos relatorios dos seguintes ensaios de tipo

1. . . o . . S
9 realizados por entidade qualificada e/ou credenciada, aplicados em materiais idénticos aos ofertados.

Verificacéo de carga vertical
Momento fletor

Resisténcia a propagacdo da chama
Absorcao de agua

Ensaios de Tipo — O fornecedor deve anexar a proposta cépia dos relatérios dos seguintes ensaios de tipo
realizados por entidade qualificada e/ou credenciada, aplicados em materiais idénticos aos ofertados.
Resisténcia ao intemperismo artificial
Resisténcia a tensdo de trilhamento elétrico
Rigidez dielétrica

Flamabilidade

Outros

1.10
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2 — Subfornecedores

Relacionar todos os subfornecedores e seus respectivos produtos para aprovacao prévia.

Nome do Subfornecedor Produto Localizacéo

3 — Legislacdo Ambiental

3.1 - Informar legislacdo ambiental atendida para producdo dos postes, anexando cépia
dalicenca:

3.2 — Informar disponibilidade de receber de volta os postes de sua fabricacdo ou de
outros fabricantes quando inutilizados ou ao final de sua vida util e condi¢cbes para tal
procedimento:

Disponibilidade: Sim__ Na&ao

Condicoes:
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ANEXO Il - TESTE DE ACOPLAMENTO DOS POSTES SECCIONADOS

O teste de acoplamento para os postes seccionados deve seguir 0 p@/}mento abaixo:

: @bﬂe sélida;

Procedimento:

1 - Fixar o segmento

ancoragem s

3-lgaro rior até ultrapassar o nivel do
niple de nto;

4 -Com ilip.das trés cordas guias direcionar o
aco , afrouxando o conjunto de igamento;

S - Concluir 0 acoplamento efetuando movimento de
balafigo no conjunto de icamento, até o alinhamento
dos furos de fixagdo.

/ para {@’ :
Acoplamento : O acoplamento devera ocorrer de forma natural, sem a

(120 graus) / \ necessidade do uso de ferramentas adicionais com
8 / \ guinchos, marretas e outros artificios.

1

@ ] Pontos de atencao:

\
2 Y Prever um chanfro externo no niple e interno na luva de
/ \ acoplamento (convite) para facilitar o inicio do

\\ acoplamento.

b, Base Solida Y

.
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ANEXO Il = FIGURAS

Figura 1 - Poste de Fibra Continuo (Topo Quadrado e Base Circular)
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Lista de material necesséario para a realizacdo do ensaio
Quantidade Descricao Quantidade Descrigao
8 Arruelas quadradas 2 Secao de cruzeta
2 Mao-francesa perfilada 1 Poste de secéo duplo T
2 Parafuso de cabeca quadrada 1 Parafuso de rosca dupla
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ANEXO Ill = FIGURAS

Figura 2 - Poste de Fibra Continuo (Topo e Base Circulares)
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ANEXO Ill = FIGURAS

Figura 3 - Poste de Fibra Seccionével (Topo e Base Circulares =3 secdes)

mERE [
=
C
= B3T2
Jungao 4
o
15
L
® Bz2m
Jangao
Elque lad
_Mel:ric.:%?n
1A
a
n
©
fal
-
L
n

Notas:

1. Admite-se +/- 100 mm em relagdo ao comprimento nominal, +/- 2% para as distancias entre
as furacdes e massa até + 5%. Os valores nominais estédo indicados na Tabela 2.

2. O niple para acoplamento das secdes deve ter comprimento limitado a 500 mm acima da
borda da se¢do em que estéa acoplado, conforme itens 4.4.16.3 e 4.4.16.4 dessa norma.
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ANEXO Ill = FIGURAS

Figura 4 - Grafico de Momento Fletor Resultante Nominal

| Plano de aplicagae da carga nominal

Momento resultante

aaaaaaaaaaa

M= 07.M,
M.=C,.h

Nota: Esse gréafico representa 0 momento fletor resultante nominal que os postes de fibra devem
satisfazer em qualquer direcéo e sentido considerados
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ANEXO IIl - FIGURAS

Figura 5 - Diagrama dos Momentos Fletores
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Os valores de MA e FA sao dados na ABNT NBR 8451-2:2011, Tabelas A.1 a A.4 em funcéo do

tipo de poste.
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ANEXO Il = FIGURAS

Figura 6 - Poste Reto (150 x 150 MM) ou Tronco Retangular (150X 100 MM)
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